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LOI GIOI THIEU

Tw ddng hda, trong nhixtng ndm gan day khai niém nay da tré nén quen thudc chr khéng con la khai
niém chi dwgc str dung trong nhirng linh virc chuyén moén ky thuat dac thu. Ty déng hdéa da gép mat
trong moi linh vuc tr san xuét cho dén phuc vu cudc sdng hang ngay. Muc tiéu clia cong nghé tw
dong hoéa la xay dwng mét hé théng ma trung tdm la con ngudi, & do6 con ngwoi thwe hién viéc dat
ra cac yéu cau con moi thao tac thyc hién yéu cau do, tuy theo trng linh vure, teng qua trinh, dwoc
dadm nhan b&i nhitng hé théng ky thuat dac trung. Hé qua 1a giadi phéng sirc lao dong con nguoi,
nang cao hiéu qua san xuét.

Trén thé gidi, cac hé théng thdng minh, ty dong diéu khién da dwoc &p dung tr rat sém va cho thay
nhirng déng gép quan trong khéng thé pha nhan. Viéc xay dwng céng trinh ngay nay gan nhw khéng
thé thiéu viéc trién khai, 4p dung cac hé thdng tw dong. V&i cac cong trinh xay dwng cong nghiép va
dan dung, cac hé thé'ng ky thuat tw déng goi chung la hé théng tw dong hoéa tda nha dong mét vai tro
quan trong trong viéc duy tri mét diéu kién lam viéc ly twdng cho cong trinh, cho con ngudi va cac
thiét bi hoat ddng bén trong céng trinh. Mét hé théng tw déng hoan chinh sé& cung cap cho céng trinh
gidi phap didu khién, quan ly diéu kién lam viéc nhw nhiét do, d6 &m, lwu théng khong khi, chiéu
sang, cac hé théng an ninh, bao chay, quan ly hé théng thiét bi ky thuat, tiét kiém nang lwong tiéu
thu cho céng trinh, than thién hon véi mai trwong. O Viét Nam, nhivng nam gan day ciing khdng kho
dé nhan ra nhitng déng goép cla cac hé théng tw ddng trong cac cong trinh cong nghiép va dan
dung. Nhirng khai niém vé quan ly tda nha, tiét kiém nang lwong cong trinh, bao vé méi truwdng...
khéng con qua mdi mé. Tuy nhién, mirc dd ap dung cac hé théng nay néi chung van cé gidi han,
chuwa thwe sy sau va rong. Diéu nay sé thay déi nhanh chéng trong nhirng nam téi day, khi nhip do
xay dwng nhirng cong trinh hién dai ngay cang cao, khi nhitng hé thdng tw dong héa tda nha ngay
cang c6 nang lyc va do tin cay 16n hon, loi ich cla viéc ap dung nhitng hé théng nay ngay cang rd
nét.

Cudn sach nay, Hwéng dan thiét ké hé thdng quan ly tdéa nha, sé cung cép cho ddc gia nhirng
kién thirc can ban trong viéc thiét k& hé thdng tw déng hoa tdoa nha, tir nhivng hé théng diéu hoa
théng gié dén nhitng hé théng quan ly chiéu sang, an ninh, bao chay, quan ly ning lwong cong
trinh. Tai liéu nay sé khong dé& cap qua chi tiét cac van dé ky thuat ma sé cung cdp mdt cai nhin
tdng quan vé giai phap hé thdng. Viéc xay dwng cac hé thdng kj thuat cu thé sé dwoc néu trong cac
tai liéu chuyén sau khac ma chung t6i hy vong sé sém dén dwoc véi doc gid. Hy vong tap tai liéu
nay s& mang lai mét hinh dung téng quat, hivu ich trong qua trinh thiét ké, xay dwng cong trinh trong
giai doan hién nay ciing nhw trong twong lai.

Cubn Hwéng dan thiét ké hé théng quan ly téa nha dwoc soan thdo béi cac chuyén gia cao cép,
nhiéu kinh nghiém vé linh vuwc hé thdng quan ly tda nha cla tap doan azbil Nhat Ban.

VU KHOA HOC CONG NGHE & MOI TRUONG xin gidi thiéu tai liéu hwéng dan nay dén véi doc
gia clia nganh xay dwng.

TS. Nguyén Trung Hoa

Vu trwéng vu KHCNMT, B6 Xay dwng
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nHé Thong Quan Ly Toa Nha

@ 1.1 Hé Théng Quan Ly Toa Nha La Gi?

Hé théng quan ly toa nha (BMS) la hé théng toan
dién thwc hién diéu khién, quan ly nhiéu thiét bi
khac nhau trong toa nha. Hé théng giam sat trung
tdm theo doi trang thai hoat dong va bat 16i cac
thiét bi nhw may diéu hoa khong khi(AHU), may
lanh, cac thiét bi phu tro khac va thiét bi ngudn
dién. V&i sw phat trién clia may tinh va céng nghé
thong tin ky thuat sd, cac thiét bi didu khién tw
dong hé théng diéu hoa khong khi dwoc tich hop
cling véi thiét bi trung tam dé theo déi va didu
khién tAt ca cac thiét bj trong toa nha.

Thiét bi trung tdm hién nay con dwoc goi 1a hé
thdng quan ly toa nha tich hop, cé chirc ndng theo
déi s6 lwong l&n cac thiét bi gdbm dén chiéu sang,
thang may, hé théng phong chay va cac thiét bi an
ninh kiém soat vao ra hodc xam nhap hé thdng tw
cac cdng nguwoi dung.

C6 khd nang mé rong thanh hé thdng quan ly
théng minh dé diéu khién toan bd cac thiét bj trong
toa nha dam bao cho ching hoat déng hiéu qua.
Cac BMS duworc chia thanh bdn loai sau.

(1) Hé théng diéu khién tw dong
Hé théng diéu khién tw dong ddm bao diéu
khién lién tuc, thwong xuyén va tiét kiém nang
lwong dbéi véi cac théng sb lam viéc cla may
didu hoa khdng khi, may 1am lanh va cac thiét
bi hd tro v.v.
Trong cac may diéu hoa khong khi, viéc diéu
khién nhiét d6 va do &m dwoc thwc hién bang
cach lam mat/swdi 4m hodc théng gi6. Cac
may lam lanh thyc hién diéu khién khéi van
hanh va diéu khién ap suat cac may bom nhiét,
may lam mat va hé théng bom.
Viéc didu khién muc nwéc trong bé chira dé
cdp nwéc sach hodc x ly nwéc thai cling
dwoc thie hién tw dong.

(2) Hé théng quan Iy toa nha

Hé théng quan ly toa nha theo dbi tinh trang
hoat déng, phat hién sai héng cac thiét bj trong
toa nha, hién thij cac chirc nang, ghi nhat trinh
va van hanh hé théng. N6 ciing diéu khién cac
thiét bi m& rong nhw hé théng dién hodc hé
théng diéu hoa khong khi. Vi du, théng qua lich
hoat dong dé& van hanh thiét bj, diéu chinh
ngudn dién dé ddm bao phu hop véi moi thiét
bi trong khodng nha san xuét yéu cau.

Hé thdng cé chirc nang cap nhat théng tin
quan ly ctia BMS va hién thj trén cac man hinh
ngwdi dung tir d6 van hanh thiét bi.

(3) Hé théng bao chay, an ninh

Hé théng an ninh giam sat qua trinh ra vao toa
nha va cac phong ca nhan théng qua hé théng
thiét bi, cung cap kha nang theo dai va truy tim
ngwoi xam nhap, phat tin hiéu chuéng bao
doéng va ghi lai hinh anh. Cé hai loai hé théng
nay : st dung hop quan ly khoa hodc st dung
dau doc thé. Nhirtng hé théng nay khéng
nhirng dd@m bao an ninh ma con van hanh 24
gi& mdi ngay.

Heé thdng bao chay dé phong va phat hién dam
chay trong toa nha, ngan chan sy lan rong cta
dam chay, dwa ra bao déng hodc dirng cac
may diéu hoa khéng khi.

(4) Hé théng quan ly toa nha théng minh

Heé thdng quan ly toa nha théng minh lwa chon,
lwu gitr va x& ly théng tin dbi véi nhiéu loai
thiét bi trong toa nha va gidp ngudi diéu hanh
thwe hién kiém tra, bao duwdng, tinh hoa don
tiét kiém nang lwong va gidp ngudi st dung
quan ly gia ca.

Vi du, phdn mém di kém sé hé tro 1ap sd quan
ly thiét bi, quan ly van hanh, quan ly lich biéu,
ghi do va két toan hoa don.

IBMS Quan ly thong tin
Hé thong Theo d6i / van hanh
quan ly toa nha
trung tam
Diéu khién
khu vurc

~ Hé théng
didu khién tw dong
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@ 1.2 Uubiém Cua Hé Théng Quan Ly Toa Nha

Uu diém I&n nhét cta hé théng quén ly toa nha 1a
cung cap cho ngudi dung mét mdi trwdng thodi
mai, an toan va thuén tién. Ngoai ra nguwdi dung
cling nhuw chi s& hivu co thé tiét kiém nang lvong
va giam thidu nhan lyc lao dong, dam bao cac thiét
bi luén lam viéc tét, dd bén cao. BMS rd rang tao ra
nhirng lgi thé vuwot troi.

(1) Quan ly hiéu qua, tiét kiém nhan céng
Do viéc tich hop cho phép diéu khién khoi
lwong I&n dir liéu, nén viéc van hanh toa nha
va cac thiét bi co thé thwe hién dwoc bdi mot
sb it nhan céng. C6 thé thwc hién nhiéu chirc
nang quan ly hon nh¢d str dung hiéu qua cac
ngudn théng tin.

(2) Duy tri va téi wu héa méi trwong
Duy tri diéu kién méi trwong téi wu, nhw nhiét
do, a6 Am, ndéng dd khi CO2, bui ciing nhw
cwdng dod sang cho tirng ngwdi s& dung hoac
ting thiét bi sén xuét.

(3) Tiét kiem ning lwong, nhién liéu
Str dung hiéu qua nang lvgng ty nhién va han
ché Iang phi cac ngudn nguyén liéu, dung cac
bién phap nhw didu khién va duy tri nhiét do
dwoc dat trwdc hodc st dung khi tréi khi can
thiét kiém soat tai trong tda nha.

Dac biét, hé théng diéu khién may diéu hoa khéng
khi cho phép tao méi truong dé& chiu nhét cho
ngudi &, chéng lang phi nang lwong nho diéu
khién t4i wu va lién tuc duy tri wu diém nay. Céac loi
diém cu thé nhw sau:

(4) Dam bao cac yéu cau an toan

Béang viéc tap trung thong tin toan bd cac thiét
bi v& don vi x( ly trung tam, ta c6 thé dé dang
xac dinh trang thai cta thiét bi, van hanh va
khac phuc cac sy c6 nhw mét dién, héng, chay.
Vi hé théng an ninh tich hop, ta c6 thé yén
tam vé sy an toan cGa ngwdi s& dung trong
toa nha, bdo mat thong tin ca nhan ma khong
lam mét sw thodi mai.

(5) Nang cao sw thuan tién cho ngwoi stir dung

toa nha

Viéc tich hop nhiéu tinh néng trong céc thiét bi
gitp nguoi dung ludn cdm nhan duwgc sy thodi
mai. Vi du, ludn c6 thé thoai mai ra vao subt 24
gid, cai dat nhiét d6 dé dang, dat ché do thoi
gian, theo déi trang thai thoi tiét bén ngoai va
théng tin quan ly, diéu hanh cla toa nha.

Cac phan sau day trinh bay vi du hé théng tw
dong diéu khién hé diéu hoa nhiét do6 va hé
thdng tw dong héa tda nha tich hop dién hinh .



ﬂc@ Sé& DPieu Khién Tw Pdng

Phan nay trinh bay co s& diéu khién tw dong, cac
yéu t6 quan trong trong diéu khién may diéu hoa
khéng khi nhw nhiét d6, do &m, ap suét, luu tbe,
phan (rng, phwong phép va cach thic doc so dd
khdi cling nhw chi y khi thiét ké hé thdng diéu

@ 2.1 Téng Quan V& Piéu Khién Tw Pong

Hinh 4 biéu dién mot vi du diéu khién bang tay va
hinh 5 1a vi du vé diéu khién tw dong. Nhu ta thay
trén hinh 5, hé théng didu khién ty dong gébm mot
phan t&r cam bién, mot bo diéu khién va mot phan
t&r diéu khién cudi. Phan t& cadm bién thwc chét
thay thé cho cdm nhan cta con nguwdi, bo diéu
khién chinh 1a b ndo dung dé so sanh va dua ra
quyét dinh con phan t& diéu khién cudi thay cho
tay hodc chan cta ching ta. Cac hé théng diéu
khién tw déng lién tuc so sanh nhiét do thuc té voi
nhiét d& mong mudn dé triét tiéu sai sb.

DPéi véi mot hé théng didu khién, sw thay déi cac
yéu tb bén ngoai nhw nhiét 9, dd blrc xa mét troi
va nhirng thay déi trong phong nhw sbé ngudi déu
dwoc xem nhw nhitng nhiéu loan. Néu khéng cé
thay d6i nao clia cac diéu kién bén trong cling nhw
bén ngoai thi mét khi van (phan t& diéu khién cubi)
dwoc déng & ché dd vi tri tdi wu, nhiét do sé dwoc
git® khéng dbi. Tuy nhién ludn c6 sy dao dong cua
cac diéu kién bén trong, bén ngoai, do vay chung
ta luén can dén diéu khién tw dong.

khién tw dong. Lwu y & dé lam cho nai dung trong
tai liéu nay don glan hon, mot s6 dién glal dé hiéu
dwoc st dung dé giai thich vé ly thuyét diéu khién
tw dong.

O hinh bén A

phai, khi co |

sy thay dbi

do dat lai

nhiét do6 hoac

do cac nhiéu |

loan sé co > Time
mot giai doan D0 tr8 THé\r}g‘sf)

tré Xéy ra thoi gian

trong hé

thdng cho dén khi cac tac dong dwoc thwe hién va
nhiét dd thuc té cia phong bat dau thay dbi. Giai
doan nay dwoc goi la do tré. Thoi gian tir khi nhiét
dd bat dau thay dbi dén khi 6n dinh duoc goi la
hang sb thoi gian.

Yéu ciu vé chét lwong cia hé diéu khién ty dong
gdm téc d6 phan (rng va dod 6n dinh. Téc dd phan
&ng nhanh nghia |a dat dwoc gia tri diéu chinh
cang nhanh cang tét. Con d6 6n dinh dwoc danh
gia bang kha nang duy tri khéng dbi gia tri da diéu
chinh. Bé thiét k& hé didu khién tw dong, chic
nang va chéat lwgng phai dwgc xac dinh phu hop
véi dac diém (rng dung va ngan séach.

Nao Diéu khién Van r:\!hitf%tz%éc
Hoi i - - Pho phong 20°
B | Hoinuoe "I sosamn | | Quyét dinh bang tay May BHKK e
.,b ‘{i =
|= Do Luong |
a)biéu khién nhiét do " o0
phong bang tay Nhiét do )
dat 25°C Khi digu khién bang tay, ban nhin 1én nhiét d thwc clia phong, so sanh né véi nhiét @ mong muén,
quyet dinh nén dong hay mé& may va phai dung tay dé xac lap gia tri dong hoi nudc vao may.
Két qua Ia nhiét do phong thay déi va ban phai tw xac nhan didu d6 bang cadm giac cda minh.
b)Nhiét d trong hinh vé nay chi la vi du
. A . R M
Hinh 4 Dieu khien bang tay
Diéu khién nhiét do
Nhiét 6 khi troi
B6 &n nhiét Tham thau, birc xa mat troi
P [ et A A S Thay dbi sb ngudi &
g | | Hoinude | Sai s6 dié é?i m
Van dong co | p — I So sanh + _ ‘
C 58 2 = || e - Lugng didu khién
| [ | m-—'piemaat Bo dk | Phan t ak cuoi | Ponviak |-l Béi twong ak (nhiet 40 phong)
a)Didu khién nhiét do | (Nhiét do dat) Xuét tin hiéu toi bo | Van dong co AHU (Phong)
el do ' .
phong tw dong | 25°C dkhién g lam H B4t dau tac dong khi c6 tin hiéu b diéu khién va 20°C
N | gidm sai léch [ nhiét do clia déi twong didu khién thay déi
————— —
h
i I
________ Bonhigtdophong __ 20°C |
b) Nhiét do trong hinh vé nay chi la vi du

Hinh 5 Diéu khién ty dong
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@ 2.2 Phuwong Phap Piéu Khién Ty Dong

C6 nhiéu phwong phap van hanh thiét bi diéq khiép
tw dong. Chung duwoc lywa chon theo dac diém doi

twong diéu khién, mirc d6 chinh xac yéu cau va

kha nang tai chinh.

Muc nay trinh bay phan &ng dién hinh cta bo diéu
hoa khéng khi.

Diéu khién

Diéu khién hai vj tri (Bat/tat)

Diéu khién ti 1& (P)

diéu khién dién)

Daoi twong
Didu chinh Piéu chinh
X X ’ e x
Két cau co khi Tém ngén & Tamngan
K . . . n R
Huwéng tang nhiét a6
(thict bi Huong tang nhigt do__+ Khoa chuydn M Chiét ap

==

I Sai lé ; Daiti e
M& — Vi tri cia giéllri mong mudn thay “Vj tri clia gia tri mong muén thay
di theo bd diéu khién “Mé hoan toal di theo bo diéu khién.
Do thi tac dong s z
(swéidm) | |- Béng Seng e o Nhigt do
vy & Nhiét do Gia tri mong muén S
Gia tri mong mudn
—
Nhiét do Nhiét do
Phan (rng 3 N\ o 3 \ l
(khi tai hé théng thay 3 / \ 5 2§ F \ o
adi) N /|3 \ c
9] < < Ne £ 9] Sai s6
___, Thoigian —— Thoi gian
=
@
2 = A LR 2 e .
= = Do tre Ngan Ngan t&i trung binh
©
o)
& S
;‘ =} He, 4
= ang so R i . i
= bs R .g. Trung binh t&i dai Trung binh t&i dai
c c thoi gian
“© o
<
X
2 ~ s 2 g N
2 S Co Nhé Nhé t&i trung binh
(o)) S
~<C 3
e , ,
el z Toc do Thap Thap t&i trung binh
-Chon mét trong hai lwgng diéu khién dat trwéc. -Lwong diéu khién ti 1& v6i gia tri hién thoi cha tin
-Cai dat gia tri mong muon. hiéu diéu khién.
Khoéng dat dwoc chinh xac diém mong muén. -Cai d&t gia tri mong mubn. Tén tai dd léch do
Pac diém -Né&u sai léch qua I6n, nhidu loan sé ting;néu qua | khong cé tac dong nao dé dat dwoc didm dat
nhé, né sé tang-gidm lién tuc, goi la hiéu ng | mong mudn.
“hunting ”. -Néu dai ti I& da rong, do dich sé Ién;néu qua nhd,
sé xay ra hiéu &rng hunting.
-Hé &n dinh va nhé twong dbi nhd. -Dbi twong diéu khién cé nhiéu loan va dd tré nho
-Diéu khién nhiét do tai nhirtng noi chdp nhan nhiét | nhét.
) dd phong thay ddi quanh gia tri mong muén. -Diéu khién nhiét d6 phong khong doi héi d6 chinh
Ung dung Xac cao.

Hinh 6.1
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Hoat ddng cua thiét bj diéu khién tw dong (1)
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Piéu khién
Muc

Diéu khién dong

Diéu khién ti 1& + tich phan (P1)

Diéu khién ti 1& + vi tich phan (PID)

Tang lwong van hanh

€
z <
Tét e}
: Giam S <
P ~ lwgng van c ‘@
D6 thj hoat dong hanh iy >
(sw&i am) I = 5
o =1
5 -
A > Nhistdo| — _ _
: 1 A ¥ Nhigt o A " Nhiet do
R e i : : : o
- . Daichét > . B . S
Gia tri mong muon Daitil1é Dai ti lé
Diém dat Piém dat
A A A
Nhiét a6 Nhiét do Nhiét d6
N\
Phan tng 5 \\ w | B /\ = 3 /\ @
(khi c6 nhiéu loan S pad K_g U T «E U A4 =
& tai hé théng) o @ @ a
—> —> —>
Thoi gian Thoi gian Thoi gian
=
“Q
> € | Dotré Ngén Ngan dén trung binh Ngan dén dai
3 | @
c (S}
2 2 | Hang sb : ‘0 gé “n dé
c = L _g_ Ngan Ngan dén dai Ngan dén dai
@ <@ | thoi gian
< o
>
@
'g, c Co& Nho toi Ion Nhd t&i Ion Nhd t&i lon
5 o
£ >
@ 'S_“E’
T Z | Técdo Cham Cham t6i trung binh Cham ti cao
-Khi tin hiéu vuot qua gia tri cu the | -BO sung dieu khién tich phén vao | -BO sung tac dong vi phén vao
(dai tre), lwong van hanh sé&| dieu khien ti 1& dé xoa bd sai sO va| dieu khién PI.
tang/giam vaéi toc do twong tng. duwa tin higu dieu khién gan sat vé&i | -Dam bao tbc d6 phan trng nhanh.
-Cai dét gia tri mong mudn. | diém dat.
Pac diém Khéng dat dwoc chinh xac diem
mong muon.
*Hé co6 do tré_vé hang so thoi gian | -Hé thong voi nhiéu loan I&n. | *Hé thong voi téi thay doi lon va
nhg’) nhat; nhiéu loan c6 thé Ion. -Dieu khién nhiét do phong hoac dieu | doi hoi d6 chinh xac cao.
-Dieu khién mye nwdc trong bé v.v. | khién ap suat tai noi can dieu khién | -Dieu khién hang so nhiét d6 va do
nhiét do dau vao va can do chinh| &m dac biét, didu khién ap suét
(Png dung X&c cao. V.v.

Hinh 6.2

Hoat ddng cta diéu khién tw dong (2)
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Lwuy: P: Tilé
| : Tich phan
D: Viphan
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@ 2.3 (Ung Dung Thiét Bj Didu Khién Tw Déng

Theo nguyén ly hoat déng va cAu tao, cac thiét bi
diéu khién tw déng trong hé théng diéu hoa khong
khi dwgc phan loai nhv sau:

(Xem hinh 7, trang sau).

- Pién

- Pién to

- Khi nén

- Dién-khi nén

- Piéu khién ki thuat sé trwe tiép (DDC)

Nhirng loai nay dwgc phan loai theo nhirng dac
diém xac dinh (Hinh 7, trang sau).

Vi cong nghé sb hoa hién nay cla cac san pham,
rat khé dé phan loai cac phwong phap nay néu chi
dwa vao nguyén ly lam viéc va dac diém ciu tric
clia chung.

CAu truc, nguyén ly hoat déng va phan loai cac
thiét bi dwoc gidi thich & phan 3.

O Nhat Ban, so véi My va Chau Au, phwong phap
khi nén/dién-khi nén st dung ap lwc chét khi lam
tin hiéu dau vao dwoc ng dung rat it, vi du nhw
trong diéu khién may lam lanh hodc hé théng
chéng nd v&i cac van 16n, hodc tai cac bénh vién
noi st dung rét nhidu van diéu chinh.

Trong céc thiét bi diéu khién dién, cac phan t& co
khi nhw tdm ngan hoac cac dia nhya duwgc sk
dung ,cac phan t&r cdm bién va phan ti diéu khién
dwoc két hop trong mét khdi riéng biét. Nhirng
thiét bi nay thwong dwoc st dung vi sw thuan tién
va gia thanh san pham thap.

Tuy nhién, nguoi ta chd doi sw thay thé cac thiét bi
dién bang cac san pham sb héa dién t& véi nhirng
tinh nang twong tw. Nhitng b6 vi x& ly da nhanh
chéng dwoc (ng dung trong céac thiét bj dién tir,
nhwng cac bod didu khién sb trwc tiép DDC mai |a
cac bd duwoc st dung rong rai. Chi tiét vé DDC sé
dwoc ban dén trong phan 3.3. V& co ban bo didu
khién sb tryc tiép DDC 13 thiét bj c6 nhiéu chirc
nang va tién lgi nhe kha nang truyén théng voi hé
théng quan ly toa nha chinh. D6 la diém khac biét
SO V&I cac thiét bj dién t&r cé tich hop bod vi xt 1y.
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pién Khi nén Dién tr Bién-khi nén DDC
Phéan t&r Phén t Phan o Phan tor
D cérinbigén D cé:nbign D cérinbign 1 cam bién
| Ap 4o, 4id iz Phan te [ [ ' A ta
v L@ T, —® omawa | Tl
: ;ﬁéﬁam i ‘ ’ L trung tam
. : Diéu khién Cai dat tr xa /A Biéu khién
dl‘ésl.?ki?én 3 3 N !\779@“ i R 3 ;‘r/)\lié; khién
i | khién i I khéi /o
(nhiét do) ! ! ‘ ECguyén | tng tam
3 - Oy 3 doi 3
\ Phan ti
D Phan tor Phan ter Ph®én @ % ;_ljé"k:?; 95,‘ o % diéinkﬁén
L " 3 Lz e én " 2 i
M iligikhlen STOL: khien diéu khién CLéLi' ' gLeol: khién cudi
Ccuol
‘B tri kiéu hop | -Phuong phap can bang ap suét khi | -Thiét bi nhiét tro khang | -Bo diéu khién va | -S¢r dung mach
xép, st dung tam dung cac loa phut va nap ngan. mach cau. St dung phan tlr cadm bién S0 (vi tinh).
ngan ludng kim | -Hai loai : loai tich hop va loai tach mach dién tt la thiét bi dién te. +Tin hiéu so.
hogc dia nhua. riéng b6 diéu khién va phan t&r cam | -S& dung tin hiéu dong -Phan tor diéu kh|en - Thue thi tét nho
Nguyén ly -Phan t cam bién bién. va dién ap. cubi cung kiéu truyén thong voi
va didu khién tich | -C6 cac loai chinh xac cao st dung | -Hai loai: kleu may Vi thuy Iwc. don vj giam sat
hop trong mot trong céng nghiép. tinh v& kiéu tich hop Pat duwoc Igi thé trung tam.
khoi. diéu khién va cac phan clia ca hai kiéu.
tlr cam bién.
Nguén Dbién Khi bién bién / Khi bién
D6 chinh xac Trung binh Trung binh Cao Cao Cao
Téc do truyén . :
& e Trung binh Trung binh Nhanh Nhanh Nhanh
Téc do dap tng \ ‘ \
thuc hien Trung binh Trung binh Trung binh
. . . +Hai diém
+Hai diém ‘Tilé +Hai diém +Hai diém ‘Tilé
-Tilé ‘Bu -Tilé -Tilé -PID
-PID -PID ‘Bac
‘Bac ‘Bac ‘Bu
Phuong phap ‘Bu ‘Bu +
diéu khién -iéu khién tinh
toan to hop
-Diéu khién méi
treong tién nghi
-Diéu khién tiét
kiém nang lvong
-Hién thi -Hién thi
. < -Bo lwong giam sat trung | -Do lwdong giam sat
Chirc nang am. trung tam.
-Cal dat giam sat trung | -Cai dat giam sat
tam. trung tam.
-Nhiét o Nhiét do -Nh|et do -Nh|et do Nhiét do
-D6 &m D6 &m D6 &m D6 &m D6 am
Boi twong didu | -Ap suat -Ap suat -Ap suat -Ap suét -Ap suat
khién -Nhiét d6 dong swong -Nhiét d6 dong -Nhiét d6 dong
-Téc dd dong suong suong
-Céac phan t& khac +Toc do dong +Toc do dong
-Cac phan tt khac - Cac phan tt khac
M,u’c do R4t don gian Don giadn Trung binh Trung binh Trung binh
st dung
Mrc d6 |ap dat R4t don gian Pon gian Bon gian Trung binh Pon gian
, Ap dung véi thiét bi i i Ap dung véi
Phong chay Khang ap dung Ap dung phong chay Ap dung voithiet | ypiat b bhong

bi phong chay

chay

Ré hon hé diéu

Gia thap, Iat dat Gia thap Iap dat thlet bi don gian Dat hon hé théng diéu Tuwong déi thap khien dién néu
Giaca thiét bi don gian. (Yéu cau ngudn cép khi). khién dién. khi 1ap d&t nhiéu dugc st dung
van. voi khéi giam
sat trung tam.
May diéu hoa Ung dung phong chay. U’ng dung voi nhiét do Nhiét do va do am Toa nha théng
khéng  khi da Khi str dung phiéu van Ién. va dé am khong dbi. khong dbi. minh. ;
dung. Lap dat don (giad twong ddi ré) Hién thi cai dat tir xa. H|en thi xac lap tw Thiét bj tiét kiém
. gian. nang luwong.
U’ng dung Déi twong didu Thiét bj phic
khién  chiu tac hop.

dong _cta nhiéu
thay déi lon.

St dung véi cac
van lén.

Hinh 7

Bang so sanh cac phwong phap diéu khién
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@ 2.4 BMS & Téng Quan Thiét Ké Hé Piéu Khién Tw Dong

Thoat nhin, so dd diéu khién ty dong hé diéu hoa
khéng khi c6 vé phirc tap va dé 1an. Tuy nhién co
thé hiéu vé& chang khi ndm duwoc mét sb quy tac.
(Céc nha san xuét khac nhau sé c6 nhirng quy tac

khac nhau doi chut). Thong thuwong, cac ban vé hé
BMS bao gom trung tam giam sat va cac hé diéu
khién tw déng dwoc cau thanh tr cac b phan sau.

1.Ban vé diéu khién tw dong.

3.Bang kich thwéc cac van.

2.Bang danh sach thiét bj diéu khién tw dong.

4. Bang kich thwéc ta diéu khién tw dong (tir xa).

5.Ban vé hé théng giam sat trung tam.

6.Dac diém ki thuat hé thong giam sat trung tam.

7.Ban vé kich thwéc hé théng giam sat trung tam.

8. So dd dau day phan cirng ngoai vi ciia hé théng giam sat trung tam.
9. Bang danh sach dau vaolra cia hé théng giam sat trung tam.

10.Ké hoach lap dit hé diéu khién tw déng & hé tw dong héa toa nha.

Ban vé& phan cong cong viéc va ban vé hé théng
giam sat trung tam cé thé dwoc bd sung vao sau.

Cu thé, trong ban vé diéu khién néu day du chirc
nang cta hé diéu khién tw dong cung véi tdng
quan vé cac thiét bj cho phép nguoi doc hidu vé hé
théng.

Trong muc nay sé gidi thich cac ki hiéu dung trong
so do.

10

Ngoai ra, mét sé vi du dién hinh ban vé diéu khién
hé théng diéu hoa khong khi sé& dwoc trinh bay
trong phan 6.

Hinh 8 trinh bay cac ky hiéu thiét bi, hinh 9 1a cac
chu giai dung trong ban vé thiét k& va hinh 10 13
giai thich mét vi du diéu khién may diéu hoa khong
khi.
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Lwu y : Ki hiéu e tron

g céc ban v& mét bang dé do dac.

Ki hiéu
— - Viét tat Mo ta Ghi chu
Ban vé thiétké | M3t bang
] ® TH B6 didu khidn nhiét do (46 &m) phong B¢ didu khién do Am/nhist do dien
] O (@) TE,HE, THE Cam bién nhiét do (d6 am) phong Cam bién dién t&r
:D O D Bo diéu khién nhiét do éng gio B6 &n nhiét bing dién
:D O (@) TED,DTE Cam bién nhiét do(diém suong) éng gié Cam bién dién t&
|:::D O TW Bo didu khién nhiét do trén 6ng dan B6 6n nhiét bang dién
|:::D O (@) TEW Cam bién nhiét do trén éng dan Cam bién dién t&r
x— ] x—0) co2 Dau do ndng do CO2
x— ] X——) PE Déu do ap suét
x— Fx X—Q—x dPE Déu do chénh ap
x—O—x O dPs Chuyén mach chénh ap
X FM Ddng hd do lwu lvgng dong
O <> o SW Chuyén mach Ki higu trc;négndtééjn(b);zchi thiét bi
O — QM Thiét bj cai dat
[] — RITM/Other Ro le/Binh thoikhac
D — TC,TIC,HIC B4 didu khién (hidn thi) nhist d6 (d6 4m v.v)
L] — TRAT May bién ap
BEEE — DDC,PMX B6 didu khién sé truc tiép
% %] MD(MDF/MDE) Van didu tiét gi6
% [ MV Van ddng co hai nga
% ] MVT Van déng co ba nga
% <%> ] BFV/BV/SV Van ddng co bwdm/van bilvan dién ti
— E — Tu gidm sat trung tdm
— Ij CP/RS Ta diéu khién tw dong/diéu khién tir xa

Hinh 8

Cac ki hiéu dién hinh duing trong cac so’ do diéu khién tw dong
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Hinh 9 Ghi chu va vi du vé cac giai doan cong viéc
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Truyén théng véi
MS

Giao dién truyén!
théng

Cac bidu twong vach chéo
ki hiéu cac thiét bj Iap trong
ta.

B9 diéu khién s tryc

tiep

Cac bidu twong khong vach
chéo ki hiéu cac thiét bj 1&p

trong phong.

- % [ Biéu dién sb dwong day ]
bt 1 B |
Lo af Th
T
_ Dau vao (sb) } Y 1}
Hién thi phan | | |
nhanh cac dwong | | o
tin higu | |
! ‘
|
|
R D Tt 3
| |
| | | |
! [ t-—- Bl \ |
1 ) ) por
¥ I !
A R
|
! \ \ \ |/ }
dpPs ! MV1 MV1 MV2 BAV % Ki higu viét tét cac thiét
’_(5_‘ 1 bi xac dinh trong danh
| sach
X X t t t
c H = <
Cung cAp khi d4 SA
| ung cap I dan |
/
C C

Xem bang lya chon van
phu hop véi cac vong xoan

va khéi gite &m

P6i twong diéu khién

1. Piéu khién nhiét do phong
Van nwéc lanh va néng dwoc didu khién (diéu khién
PI) theo nhiét d6 phong dé dat dwoc gia tri mong

muon.
(%)| van nuoc néng Van nuéc lanh
100
c
&
g
B
£
“©
Q
0
AN —
Diém dat Nhiét do

2. Piéu khién d6 am
Phun &m (mua déng) : Van phun am ti & duoc didu
khién bang do &m phong dé gii gia tri mong muén.
V&t Am (mua hé) : Van nwéc lanh duoc didu khién vét
am bang d6 4m phong dé gir diém xac lap.

Trong quaé trinh vat Am, nhiét d6 phong sé duoc gite
béng diéu khién van bu nhiét.

%#%#fﬁﬁﬁ
TR

w#%ﬂ—i‘rz
AT

TG cong suét Pau ra 24
Pau vao AC AC

Van &m Van nuéc lanh Van nwéc néng Van nuéc lanh

(%) (%)|  (bu nhiat)
100 100
rS E
g 2
8 8

0 0

o — AN —
Diém dat D6 &m Diém dat Nhigt do

3. Piéu khién qua trinh khéi dong
Van diéu tiét khi tréi déng lai trong qua trinh tién lam lanh hoc tién say
ndng trong mét khoang théi gian xac dinh trweéc khi khéi dong AHU.

4. Piéu khién khoa lién déng
Cac thiét b dwoc khoa lién dong véi trang thai AHU va thong tin vé mua.
Cac thiét bi gébm: van diéu tiét khi troi, van hai nga, van am.

5. Canh bao 16i van 4m
Khuyét tat cGia van &m duoc phat hién béng nhiét do trong AHU khi AHU
tat.

6. Truyén thong véi BMS

Hinh 10

Vi du mét so dé diéu khién tw dong
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@ 2.5 Quy Trinh Thiét Ké Hé Théng Piéu Khién Ty Dong

Diéu khién ty dong dong co vai tro quan trong nhu
hé than kinh cla thiét bi hoac cua toa nha, do dé
can phai quan tdm dung mic ngay tir giai doan

thiét ké.

Muc nay sé trinh bay ké hoach thiét ké hé thdng
diéu khién ty dong duoc xay dung tir giai doan bét
dau thiét ké toa nha va mat vi du vé quy trinh thiét
ké va |&p dat thiét bi riéng I& & tirng giai doan cu
thé.

Ké hoach thiét ké hé théng

Xac dinh dac tinh
cla toa nha

Xac dinh téng quan cac thiét
bi trong toa nha

Xac dinh diéu kién

Xac dinh déi twong diéu khién
va chirc nang

Lwa chon hé thong va phwong
thirc diéu khién

Kiém tra sw thich trng v&i cac
hé théng thiét b

Kiém tra ngan sach

Xac dinh dién tich, nguoi &, ti 18, phwong thirc quan Iy va diéu hanh, thiét ké va
ngén sach cla toa nha. Sy thay déi viéc diéu khién phu thudc vao dién tich va
céc st dung. Vi du, mét sb khu vire can bao vé chdng dong swong.

Xac dinh thiét ké, phwong thire, hé théng va sé lugng céac thiét bj clia toa nha.

Xac dinh thiét k&, hiéu qua, chét lwong yéu cau (d6 chinh xac v.v.) va cac didu
kién moi trwong cua hé thong didu khién tw dong. Vi dy, xac dinh yéu té quan
trong nhét: cac diéu kién vé nhiét do, do am, tiét kiém nang lwong hay do tin
cay cla hé thong V.V.

Xac dinh déi tuong diéu khién, cac déi twong, giam sat, van hanh va cho tht ca
cac chirc ndng clia cac thiét bi. Xem phan 5 va phan 6.

Chon cau trdc va phuwong thirc didu khién cho hé théng phu hep vai chire nang
yéu cau. Vi du, didu khién tdi wu khéi dong/dirng may diéu hoa khong khi co
thé thwe hién tai khéi giam sat trung tam va viéc diéu khién may AHU khac thé
dwoc thwe hién béi DDC.

Kiém tra xem chirc néng va phuwong thire didu khién da chon c6 thich (rng véi
hé thong thiét b khong Can nhac lai xem tod nha hodc cac thiét bj cé thuc sw
can thiét cho chirc ndng y&u cau cla diéu khién tw dong hay khong?!.

Kiém tra xem ké& hoach nay cé ndm trong kha nang ngan sach hay khéng.

14
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Thiét ké lap dat tieng thiét bj

Xac dinh ban vé thiét bi

v

Kiém tra doi twong diéu khién
va chirc nang

¥

Xac dinh hé théng thiét bj

¥

Kiém tra phan tir
diéu khién cudbi

v

Xac dinh vj tri dat cac cam
bien

:

Chon phwong thirc diéu khién

v

Thiét ké logic diéu khién

Kiém tra bang thiét bi, so dd mét béng, b tri, xac dinh vi tri may maéc.

Kiém tra dbi twong diéu khién, chirc nang va do chinh xac yéu cau cia hé
thong thiét bi twong ng khi [ap ké hoach thi cong.

Xac dinh hé théng ong dan va may moc lién quan dén thiét bj va kiém tra xem
chung c6 phu hop voi cac déi twong diéu khién hay khong. Vi du, quat hdi lwu
quat hat khi, hé théng éng cho cac may diéu hoa khong khi.

Kiém tra van diéu tiét gié, van van hanh, may phun &dm, bo blen dbi v.v. lien
quan téi thiét bi co duwoc ndi dén ding cac dbi twong diéu khién.

Xac dinh kiéu va vi tri Iép d&t cac cam bién (trong phéng, trong 4ng hdi lwu v. v.)
dam bao cac cadm bién do dwgc chinh xac tai cua dich diéu khién. Ciing can
tinh dén khong gian xung quanh va cac yéu td ngoai vi ¢ thé anh hwéng dén
cam bién.

Xac dinh phwong thirc dleu khién trén co sG ddi twong ndo can didu khién,
nhwng didu kién yéu ciu vé chat Iu’crng, nguon dong lwc, do lwdng, cai dat va
hién thi, vi tri, phwong thirc van hanh va quan ly.

Tuy theo cég thiét bi trén day, thuc hién thiét ké logic dieu khién dua trén vong
Iap dieu khién yéu cau, thiét ké quan hé glua cac vong Iap, khoa lién dong cac
diém can glam sat v.v. M6t muc téng quan vé logic diéu khién dwoc mé ta trong
ban vé thiét ké di kém giai thich chi tiét cho tirng phan.

Chon thiét bi didu khi&n phu hop véi logic didu khién, tin hiéu vao/ra, mach va
kha nang tai chinh.

Chon cac van diéu khién co c& va kiéu thich hop voi loai chat Ing, toc do
chay, ap suét vao, dd sut ap (AP) va mic ap suat danh dinh. Kiém tra xem ap
suat, téc dd dong va téc dd dong cé & trong khodng cho phép cta van khéng.

Tao so dd cau tric, bang thiét bi didu khién tw ddng va bang kich thuéc van.

Theo cac thiét bj twong tng 18p dat trong td diéu khién tw dong, tinh kich c&
tam va lap bang kich thuwéec.

Tao so d6 mét béang theo vi tri cac thiét bi, bng nudc, éng gid, ngudn va bang
phan bo cac giai doan cdng viéc, cac dwong chay day va so do trang bi hién
co.

Xac dinh chat Iwong thiét bi, ta, ong, day, cong viéc Iap dat va tinh toan ngan
sach, bao gom gia ca may moc va ta didu khién, gia ca diéu chinh, cong ky
thuat va gia lap dat.
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@ 2.6 Quy Trinh Lap Ké Hoach Bé Sung Hé Théng Diéu Khién Ty Déng

Ciing nhw déi véi cac thiét bi, viéc xac dinh van dé twong déi khac so véi quy trinh 1&p dat cho mét toa
hién tai va yéu clu phat sinh tlr phia cht dau tuw, nha méi. M6t vi du vé& quy trinh bd sung cac khoi
nguwdi dung va quan ly toa nha |a rat quan trong va didu khién cho hé diéu hoa khong khi dwoc trinh
can duoc xt ly thanh cong va du tin cay dé thiét ké bay dwdi day.

hé diéu khién tw ddng. Quy trinh thwc hién bd sung

Quy trinh ké hoach bd sung cho toa nha

Xac dinh diéu kién hién tai

Ké hoach co’ s&

Piéu tra thiét ké

v

Ké hoach thiét ké

v

Ké hoach lap dat

v

Lap dat

v

Van hanh

Xac dinh hiéu qua
cuia hé thong méi

Xac dinh cac van dé hién tai. o o
Rat quan trong khi xac dinh ding cac van dé va giai quyét thau dao sé
dam bao cho thanh céng cuia ké hoach bé sung.

Do do,
1. Xac dinh chinh xac cac van dé va yéu cau cla chi cong trinh, ngudi stv dung va quan
ly toa nha.

2. Xac dinh nhu cu viéc bd sung trén co s& kiém tra thiét bj v.v.

3. Khao sat hé théng va céac thiét bi hién tai d& xac dinh diéu kién hoat dong cua cac
chirc nang.

4. Khdo sat kha nang cua trng bd phéan can thiét dé giai quyét cac sw cb.

Thu hep kha ndng xay sw cé bing nhivng khao sat nhw vay.

Chi r6 ly do cén bé sung, nang cap.
Trong ké hoach co s&, can thwc hién viéc phén tich cho cha sé& hiru,
ngw&i dung va nha quan ly nhan thay nhivng loi ich cha viéc bé sung.

1. Phan tich ly do (16i ,truc trac v.v.) ma chl s& hiru, ngudi dung va quan ly can thuc
hién b sung, d& xuat hwong giai quyét, trinh bay hiéu qua cta viéc nang céap.

2. D& xuét cac giai phap va phuong an nang cAp dé thod man cac yéu cau.

3. Tim hiéu cac van dé va doi hoi tidm nang clia chl, ngwoi dung va nha quan ly dé dé
xuét cac giai phap. . )

Diéu quan trong khi chi ré Iy do can thwc hién viéc nang céap la dé xac

dinh r6 lgi ich sé dat dwoc sau nay.

Thuwe hién diéu tra chi tiét dé hién thwc cac glal phap
B6 sung cho toa nha phu thudc vao cac yéu to khac nhau va can c¢6 ban
diéu tra chi tiét trwéc khi hinh thanh ban ké hoach bé sung thiét ké.

1. Céac yéu tb phu thudc nhu khodng khong yéu cau, loai két cAu v.v.
2. Cac rang budc vé van hanh ciia ngwoi dung va ngudi quan ly.
3. Phu hop véi cac thiét bi hién co.

Ké hoach lap dit khong dwoc gay tré ngai dén sw van hanh thwong nhat

cua toa nha. ) ] ) ]

Can c6 mét ban ké hoach Iap dat chi tiét trwdc khi bat tay vao boé sung toa

nha khi né van dwoc str dung.

1. Can mét phwong thirc chuyén dbi hé thdng t6i wu lam viéc dé tdi gian vé thoi gian.

2. Chuan bji mét "quy trinh nang cap" @& chuyén dbi thanh céng hé théng cii sang hé
thdng méi.

3. Can xac dinh mot ké& hoach s dung thoi gian chuyén ddi dé& khéng anh hwéng téi viéc
khai thac, str dung toa nha.

4. Lén k& hoach van chuyén nguyén vat liéu can co s cho phép clia nguoi dung.

DPao tao, hwéng dan hé théng méi. ) )

Ky sw quan ly phai thich (’'ng nhanh véi hé thong méi. Lap mot ké hoach
dao tao dé quan ly toa nha méi.

1. Dao tao truwdc khi chuyén sang st dung hé théng méi.

2. Hwéng dan tirng bwée sau khi bat dau stv dung hé théng méi.

Viéc chuén bj trwéc ké hoach cin civ theo diéu khién quan ly va van hanh
mé&i la rat quan trong.

So sanh va diéu chinh hiéu qua chi phi.
So sanh cac hiéu trng trwéc va sau khi bd sung.

(1) Lap trwé'ec mot phwong thire danh gia va so sanh hiéu qua.
(2)Kiém tra hiéu qua sau khi thwc hién bd sung hé théng.
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Vi du bé sung hé diéu khién may diéu hoa khong khi

Phu’o’ng‘pha'p ,b6 sung phu thudéc vao phwong
phap diéu khién hién tai. Dwéi day la nhirng

trwong hop thay thé phuong phap diéu khién hién
c6 bang bg diéu khién so tryc tiép DDC.

eThay khi nén b&i DDC (Lap dat bd chuyén ddi khi
nén-dién, bd thiét bj cap khi )

Quy trinh

-Thay thé cac diéu khién khi nén hién thoi bang
DDC.

- Thay thé cac cam bién.

-N&i cac phan ti khi nén diéu khién cudi hién co toi
DDC qua mét bd bién ddi khi nén-dién.

Loi diém

- Git? dwoc cac wu thé cia diéu khién khi nén.

- Str dung hiéu qua cac phan t& diéu khién cudi .

- Thay cac diéu khién dién hién thoi bdi DDC.

- Thay toan bd cadm bién va cac phan t& cudi.

Loi diém

- Chét lvong didu khién tét hon, tiét kiem nang lwong
hon

- Hé théng day (cho cam bién) cé thé dwoc st dung
lai néu trong diéu kién thich &ng.

eThay dién tr béi DDC

Quy trinh

- Thay cac diéu khién dién t& hién thoi béi DDC.

- Cac cam bién va phan t& cudi co thé dung lai néu
chuing van con tét.

Loi diém

- Céc thiét bj hién tai c6 thé dwoc ding hiéu qua hon.

-Gia ca thap v&i ca bdn phwong phap cung voi
nhitng loi diém ctia DDC.

(Téi trung
tam)

S.AA

- Gidm duwogc thoi gian tré cla cac may didu hoa
khong khi.
eThay khi nén b&i DDC (Thay toan bo cac thiét bi
diéu khién khi nén)
Quy trinh - T o L ooc e
-Thay cac b6 didu khién khi nén béi DDC R S T e
- : v ¥
-Thay toan bd cam bién va cac phan ti diéu khién iii'épm ':> R
cubi. ~-fIR DP‘
Loi diém oA "
- Thay thiét bi ngudn cép khi sé tiét kiém khong gian. / :
- Chi phi cao hon khi str dung bd chuy&n ddi khi nén- é
dién, vi tit ca cac thiét bi ddu dwoc thay thé.
eThay dién b&i DDC Trayaticnédolim  TT W . g
A i Rtwﬁ? E ool 0,
o .

. ............

(T trung tam)

Hinh 11
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Thiét Bi Diéu Khién Tw Pdng

. 3.1 Thiét Bj Diéu Khién Dién

Cac phan tlr cdm bién, bo diéu khién va thiét bj cai
dat dwoc thiét ké thanh mét khéi. Phuong thire nay
doc vé cac thay ddi nhiét dd va do am khi 6ng xép
hoac mang ngan co dich chuyén co hoc va truc
tiép diéu khién cac phan t& cudi nhw van dong co,
van diéu tiét khi dong co, may lam 4m hodc may
nén v.v.

Dién nang dung dé truyén tin hiéu hoac lam nguén
cho cac dich chuyén co hoc. Ca hai loai lap trong
phong hoac trong ng dé& xac dinh nhiét do, do am,

ap suét va cac bién sb khac. Co két cAu don gian
va dé st dung. Do d6, thiét bi don gian va gia
thanh thap. Phwong phap nay duwoc (ng dung khi
khéng doi hdi do chinh xac qua cao.

Mach diéu khién dwa ra tac dong kiéu hai vi tri (tin
hiéu ra: SPST hoac SPDT v.v.) hodc tac dong ti 1é
(tin hiéu ra: chiét ap 0 dén 135Q ). O day khong
c6 tac dong tich phan (1) hoac vi phan (D).

Ngudn str dung 100/200 V AC hoac 24 V AC.

Van dong co

Chép hanh MY5320
Van ba nga VY5303

Khi hdi lwu _|7

B6 diéu khién nhiét d6 Neostat

Khi troi .

—+1
c

TY900

E Er—

_}i
| ‘

[1
Khi cap
—
May diéu hoa

khong khi

L7 <  Nuwdc lanh/néng

Hinh 12
. 3.2 Thiét Bi Diéu Khién bién T

Trong cac thiét bi didu khién dién ti, cac bd didu
khién va phan tlr cdm bién d&t cach xa nhau.

Cac bo diéu khién thuwong dwoc lap trén cac tu
diéu khién trong phong diéu khién.

Vi bd didu khién dién t& dung cac mach dién ti
(mach sb), nén cé thé x&r ly cac gia tri do khac
nhau nhw nhiét do, dd dm, ap suét, lwu téc, CO2,
ty trong v.v. va dap (rng diéu khién chinh xac cao,
hién thi va cho phép xac lap cac gia tri do tir xa. Do
dau ra 1a cac tin hiéu da dung, nén can st dung
cac bo chuydn dbi nhw bd lwa chon cao/thap*, bd
didu ché ty 16* hodc céac thiét bj bé tro' khac, ngoai
ra cac bod diéu khién dién tir co thé dwoc st dung
nhw cac bd didu khién Iwa chon hodc didu khién
gi&i han.

18

Ban vé thiét ké mau diéu khién dién

Thiét bj Iwa chon tin hiéu Iq’n
(hoac bé) tir hai tin hiéu dau
vao va gtri ra.

Béllua chon cao
/thap* :

Thiét bj xuét tin hiéu ra, bién
doi dié,m dau,cubi hoic téc do
thay doi cua cac tin hiéu vao.

Bo didu ché ty 1&*:




3. Thiét Bi Didu Khién Tw Dong

Nguyén téc hoat dong clia cac bo didu khién va cac loai tin hiéu vao, ra nhw sau:

Cac loai tin hiéu vao Loai tac dong Cac loai tin hiéu ra
) Cam bién nhiét dién Hai vi tri Tiép diém ro le (SPDT)
Phan to tré
(Pt100) Ti lé theo thoi gian Cuyc gép m& (dién ap)
Dén 0 dén 20mA DC Tiép diém ti 1& vi tri + chiét ap phan hdi
g 4 dén 20mA DC o
y *P(Til¢) Déng 4 dén 20 mA DC
0 dén 10mV DC *PI(Ti 1&,Tich phan)
-10 dén 10mV DC *PID(Ti 1&,Tich .
Dién ap 0 dén 100mV DC phan,Vi phan) o 0 dén 10v DC
1dén 5V DC bién ap 1 d?n 5v DC
0 dén 5V DC 2 dén 10V DC

Cac ca&m bién nhiét dd cho may diéu hoa khéng khi bao gdm céc loai lap trong
phong, 6ng d&n va gan l1én tran. Cac phan t& cdm bién nhiét c6 dang dién tré
nhiét. Cac cdm bién dién tr& nhiét lam ti bach kim ky hiéu Pt100. Pt100 tiéu
chuan nhat ban JIS, dung trong may diéu hoa khéng khi véi nhiét d6 va d6 &m
khong dbi va diéu khién cac may 1am lanh doi héi d6 chinh xac cao.

Céc cam bién d6 &m chia lam loai I8p trong phong va 18p véi éng gié. Céac gia
tri do duorc la do 4m twong dbi, nhiét do diém swong hoadc nhiét bau khé. Cac
phan t&r cdm bién gdm cd loai lam t&» tdm mdng polyme bac cao dwoc nén lai
va dam bao dd 6n dinh cao, dap (rng nhanh. Cac cdm bién loai nay doi hoi
dwoc cAp ngudn. Ching c6 cac mach dién tir bén trong va cé thé thwc hién
truy&n nhan tin hiéu dién.

Cac phan t&r diéu khién cubi 1a c4c van diéu tiét, van van hanh, may phun Am
v.v. Ngoai ra con st dung bd bién tan hodc cac thyristo’ cé dau vao dong dién.
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3. Thiét Bj Didu Khién Tw Dong

Khi hoi lwu

=y
>

O—iI<-

‘ Cam bién nhiét d6 phong
B diéu khién hién thi Neosensor
nhiét d6 R36 ===l TY7043

- - Thiét bi diéu
: et khién mo to

| | RN796A

jg' Van mé to hai nga

e .  Actival VY5117
&y~ 8y

[1
c HC .
Khi cap
Khi troi 1' K
—FH—@—; I
c
c
| T
May diéu hoa khong khi
Nuéc lanh Nuéc nong ay dieu hoa khong khi

Hinh 13

Ban vé thiét bi mau phwong phap diéu khién dién to
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@ 3.3 B6 Pidu Khién Ky Thuat S6 Tryc Tiép DDC

Theo dinh nghia cta hiép hoi san xuét thiét bi do

lwong dién Nhat Ban, DDC 1a "qua trinh didu khién,

trong dé cac chirc ndng cla bd didu khién dwoc
thwc hién bdi mot thiét bi s6". Tuy nhién, & day,

DDC |a "mét bd didu khién, trong dé tich hop chirc

nang hé diéu khién tw dong va chirc néng giam sat

tr xa st dung bo vi x&r ly dé xt ly di liéu". Cac
dac diém cta DDC, ciu tric mau, so sanh voi
thiét bi dién t dworc liét ké dwdi day.

Cac dic diém cua DDC

OCai dat, hién thi va x& ly, khir 16i trong qua trinh
truyén va tinh toan, cho phép do lweng va didu
khi&n & do chinh xac cao.

OTA4t ca cac tin hiéu vao va ra déu dwoc chuyén
vé thiét bi giam sat trung tam. C6 thé quan ly
chinh xac va chi tiét hon.

ODDC cho phép diéu khién va quan ly phan tan t&i
tirng don vi, khdng chi cho cac may diéu hoa khi
ma con v&i cac dan lanh (FCU), cac khdi VAV
(don vi thé tich khi thay déi) va cac may lam
lanh.

OChUrc nang truyén phat cung duoc tich hgp. Chi
yéu cau mot cdm bién vira thuc hién do luwong
vira diéu khién.

OThanh phan cé chic nang tw chan doan cho
phép phan (rng nhanh khi phat sinh 16i.

OThiét bi cai dat man hinh LCD va cac cam bién
khong day c6 thé két ndi dé dang gitp diéu khién
dé dang.

OChuwong trinh d& dang bd sung va stra dbi dé
thich (rng v&i cac thay ddi trong phong, chang
han khi dich chuyé&n cac bod phan, thiét bi.

OChUrc nang diéu khién va tram kiém soat tir xa
duwoc tich hop trong bod didu khién dé tiét kiém
diéc tich ta diéu khién.

ODé& dang nang cap va bd sung cac cam bién va
cac diéu khién cubi cung loai. C6 kha nang
truyén phat tin hiéu tin hiéu vao ra ctia cam bién
va cac phan t&r diéu khién cudi.

Khi thai

<4 | | 4 Knhi hdi lvu
B

Van diéu tiét khi
MY6050
QY9010

Hé trung tam

Bo diéu khién da nang Infilex GC

Van diéu tiét khi
MY6050
QY9010

Van hai nga
Actival
VY5117

WY5111
Cam bién nhiét/do dm
phong
HTY7043
‘ Van hai nga B
VY5118
<— Hoi c
Nwée F'a
Khi cap ra
=+
Cam bién nhiét do 6ng gio
TY7803

HC
Khi tri
-+ I—) A
Van diéu tiét khi
MY6050
QY9010

May diu hoa khong khi

———————~<— Nuwd&c néng/lanh

Hinh 14
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2
0 Am

Thiét bi ky thuat cai dat

e)—

Al

Cam bién nhiét do /d

Khéi giam sat trung tam [

IS
(0
© N — «O
e 2 =
N 8 I x g
© . 2 < () o)
© :8 I -5 © >
@ — < 5 5 2
= «© - T .® =)
c £ £ @ ®© o
S5 S a = g k)
@ Q@ g £ S
e el 6 X < a
1S £ T ® @
@ o S S <
O (&) g o o
o o
| gl

Giao dién dau vao

!

Khéi tinh toan diéu khién

Tép dir liéu cai dat

Tép truyén théng

!

Giao dién dau ra

AO DO 1
/

Hé quan ly tda nha
Savic-net

-Diém goi
-Bat/tat, diem dat, trang thai,
canh bao

-Di liéu thoi gian, di liéu téng
-D@ liéu chwong trinh

T6i cac bo diéu khién
s0 true tiép khac
(truyén thong ngang hang)

Bo didu khién sé truc tiép

¢
[]

Cbng ngwoi ding

Van

Van diéu tiét khi

Bién tan

DDC

Dan quat lanh

z

May phun am
Van diéu tiét khi
Quat cép khi AHU
Quat hoi lvu AHU

Hinh 15

Vi du cu hinh bd diéu khién s6 phan tan
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B6 diéu khién dién tlr + RS (tram tir xa)

¢ DO ldng nhiét do

c
'(% < Do lwong do &m
2 «— Caidatnhigtddo — --—-—-—- \
S - CaidatdoAm  —-—-—-—-—- N —. Ta diéu khién t dong
[n] \\\ 3 \\\\ Y

......................... S y Bo didu Knidr™ Bo dibu

Quat bat/tat nhiét do khién doé
v ém

' v/ )

Khéi diéu khién
trung tam

May diéu hoa khong khi

DDC
1 Do nhiét d6 H
Do d6 am _ .
Cai dat nhiét do
. Cai d&t d6 &m ;
Puong truyéen
DDC
(Tin hiéu sb) Quat bat / tat
' L3i diéu khién
Quat bat/ tit
v
T4 ngudn _B%_(
HC N :
2 I —
T c )
Khoi diéu khién
trung tam
May diéu hoa khong khi

RS: Tram tlr xa
DDC: B& didu khién sb tryc tiép
T: Cam bién nhiét do
H: Cam bién d6 &m

Hinh 16  So sanh phwong thirc diéu khién
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@ 3.4 Phan T Théng Minh

Dé bbd sung chirc ndng cho DDC, nguwdi ta tao ra
chudi phan t&r 1a cac thiét bj cip trwdng cung cép
théng tin ban than thiét bi va didu kién didu khién.
Déc tinh va cAu hinh mau cta ching dwoc chi ra
duw¢i day.
Pic diém cua chubi phan tir thong minh
OTruyén tat ca cac tin hiéu vao/ra téi BMS trung
tam théng qua kénh truyén théng SA-net. Téc do
truyén di liéu tét hon trén duwdng day thuong.
OTUlr cam bién nhiét do6 phong dén van didu khién,
cac thiét bi chinh trong diéu khién AHU déu ndm
trong thanh phan chuéi.

OACTIVAL PLUS Ia mét thanh phén trong chudi
phan t&r théng minh. Day la van diéu khién dong
co voi chirc nang do lwong va diéu khién lwu
lwong dé diéu khién van téc dong nwéc lanh va
néng bang cach do lwu lwong chir khong chi
diéu chinh dd mé cla van.

OACTIVAL PLUS tinh toan lwu lwgng bang cach
do dd chénh ap, do dwoc bdi cdm bién ap suét
I&p bén trong, nhan vé&i Cv, tinh b&i vi tri mé van
nhan véi mot hang sb.

OMan hinh LCD lap trén tworng dé hién thi gia tri
do clia ap suét, nhiét do, tbc d6 dong tinh dwoc
tr ACTIVAL PLUS.

Khi thai
4 IH@ﬁ—II < Khi héi luu Hé trung tam
.
Van diéu tiét khi \ X
MY8040 B diéu khién da nang Infilex GC
WY5111
Cam bién
nhiét d6 phong
= , HTY7043
y Van hai nga Van dong co
@ do va diéu " h?l ngda'
Van diéu tiét khi khién lwvu 3 wong dong
MY8040 lvong VY516X
FVY5160
~
W <—Hoi nwéc

; HC
Khi troi

-+ 1—QQ A

Van diéu tiét khi

5 = Khicép
(ol |

MY8040

7 <— Nuw&c néng/lanh

- Cam bién nhiét do
May dieu hoa khéng khi éng gié
TY7803C

Hinh 17  Ban vé vi du mau chubi phan tir théng minh




ﬂTéng Quan Hé HVAC

@ 4.1 Didu Hoa Khong Khi AHU

Cac hé didu hoa khong khi dwoc chia thanh ba hé Tuy tirng hé théng diéu hoa khong khi, ta cé cac
chinh: diéu hoa khéng khi ngoai troi, trong phong loai AHU khac nhau. C6 nhiéu cach khac nhau dé
hodc quanh phéng, phu thudc vao tai trong dat 1én phan loai AHU.

mdi may diéu hoa khong khi. Caéc cach sau trng dung cho diéu khién tw dong.

(1) May diéu hoa khéng khi ngoai troi

INV
Trong AHU nay, chi khi tréi duoc hit vao va xir Iy ma Khi thai 4_5 B
khéng co khi héi lwu tré vé hé théng. o
Trong mét sb trwdng hop ngwdi ta thém vao cac may trao =
ddi nhiét tcx)n‘g. Khéi nz‘f1y phg hop dé két hqp’ véi cac dz‘i\n Khitrdl - VAV VAVEZ
quat lanh, dung cho cac phong don trong khach san hoac —— = —J
bénh vién va cac AHU trén mbi tAng trong céc toa nha van oot ot
phong. Trong loai nay, diéu khién dwoc thwe hién dya trén Room Room
nhiét 6 khi cung cép va nhiét d6 dong swong.
Tuy nhién cing c6 thé khéng st dung cac b chuyén dbi . o i .
nhiét khi lam mat khong khi néu thoi tiét trong mua thuan (4) bieu hoa khong khi cuc bd
loi. Pay la thiét bj dat trong phong c6 gan thém may nén. Cé
hai loai: may nén lanh kém may say dién va loai bom
Khi cép nhiét. Ngoai ra cling c6 loai diing ngudn nuwéc hodc mét sb
Khitroi  —~F— G_'+ loai két hop.
Toi AHU trong Phuwong phap nay dung chi yéu dé diéu hoa khong khi

cho nhitng noi c6 ddc tinh tai va thdi gian van hanh dac

(2) Bo diéu khién lwu lwgng gié cb dinh (CAV) trung, cac phong may tinh, kho chta, v&n phong c& nhé.
Phuwong phap nay dé xi ly tai phong (khi hdi lwu) va tai khi Trong cac hé diéu hoa khong khi cuc bg, thie hién diéu
troi (khi ngoai), hodc chi tai phong va phan bd lwong khi khién bat/tat cac khoi diéu hanh may nén twong &ng véi
khéng d6i d6 trong cac 6ng. Nguoi ta s dung éng nhiét do phong v.v..
néng/lanh hodc két hop cla béng néng va éng lanh.

Phuong phap nay diéu khi&n nhitng khu vic cé dac tinh
tai khong déi va dwoc st dung rong rai, tir nhirng khu rong 'P

I&n nhw nha hat hodc trung tdm thwong mai, khéng gian
trong cac toa nha tlr nhd dén trung binh, téi cac toa nha
I&n va cho tirng tAng. CAV AHU thuc hién diéu khién nhiét
d6 va dé &m clia cac phong bang viéc didu chinh lwong khi
trd v& tng phong. N6 ciing didu khi&n nhiét phong va

ndng d6 CO2 bing cach kim soat tai khi troi va didu Khi héi\'l;’“ %

Khi cép ra

chinh lwgng khi troi lay vao.

. — L]
Khi thai 4= ) Khi troi A~ p——
Khi troi A_5_ G - = (5) Dan quat lanh (FCU)

May diéu hoa khong khi thu gon gdm mét quat, mét éng
dan va moét b loc, v.v.

. No6i chung, né khéng hut khi tréi vao hoac thwe hién phun
(3) Bo diéu khién lwu lwong gié (VAV) 4m, ma don gian la thyc hién tudn hoan khéng khi. Co
céac loai d&t trén san, treo 1én trAn va dang khéi xach theo.

Room

Phwong phap nay chia nhd vung diéu khién thanh céc 'ren san, reo Jang « ¢
viing chiu tai nhur nhau, diing cac khéi VAV don dé én dinh Phuong phap nay sé phu hop cho cac phong trong khach
chung, dung bién tdn @& gidm khéi lvong khi tdng cong san, bénh vign hodc hanh lang cac toa nha vén phong.
cia AHU v.v. So sanh v&i CAV AHU, cac VAV AHU c6 thé FCU dieu hoa nhigt do phong hogc khai khi tra ve bang
diéu khién cac khu virc nay tét hon do tinh dén tai & tirng cach dieu chinh cac van déc Iap hogc nhém (cho céc
khu vic nhd vi thé cé kha nang tiét kiém nang Iwong. vling). Chuing c6 the diing dé toi wu tai chung véi cac may
Phwong phap nay pht hop cho cac tod nha cong so tir d!?u hoa khgngukm trong hodc ngoai cling nhw thyc hién
trung binh dén I16n véi dién tich can xi ly khong khi rong dieu khien tiet kigm nang luong.

va quan tam dén yéu té gia thanh. Cac VAV AHU diéu

khi&n nhiét d6 tirng khu vuc nhd, didu khién nhiét do khi i«
cép, khéi lwong khi quat. -

Chung ciing diéu khién khi tréi va mat d6 CO2 gibng nhw == X
cac CAV AHU. T l
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|4. Téng Quan Hé HVAC |

@ 4.2 Hé Théng May Lam Lanh

C6 nhiéu loai may lam lanh c6 ciu tao va nguyén
ly hoat dong khac nhau nhw may lanh kiéu hdt,
kiéu bom nhiét va kiéu néi dun. Céac thiét bj bd tro
gdm bom nuéc néng/lanh, bom nwéc mat va thap
gidi nhiét. Cling co thé phan loai may lam lanh theo
kiéu éng kin, ng m&, phwong phap nhan DHC
(Ilam lanh va sy néng khu vuc) va kiéu may lanh
don 1é cla cac bo diéu hoa khi cuc bd.

Tai liéu nay trinh bay kiéu éng kin va mé. Phuong
phap éng kin dwoc chia thanh phwong phap dong

(1) Hé théng bom don 6ng kin

Phuong phap nay cung cdp nwéc néng/lanh téi toan bod
tda nha bang sy két hgp may 1am lanh va hé théng bom
(nwéc lanh hodc nwéc nong riéng ré). Hé théng nay don
gian va co gia thap. N6 dung chd yéu cho céc toa nha c&
nhé.

Hé théng bom don didu khién may lanh theo lwu lwgng
dong chay va diéu khién van bypass dé gitr d6 chénh ap
cho tai khong dbi. Hé nay ciing diéu khién cac ngoai vi
gdm céac thap lanh va céc bd chuyén nhiét.

=

May dieu hoa khong khi

———— R |

May I:I g Bom nwéc

lanh néng/lanh

— e

(2) Hé thong bom dbi ong kin

Phuwong phap nay cling goi la hé bom thir cdp hodc bom
kép. Bom so cap didu khién phan dau hé may lanh, bom
thir cap chia sé tai & phan dau can bang voi tai may diéu
hoa. Du chi phi ban dau va khéng gian lap dat Ién hon so
v6i hé bom don nhung co thé tiét kiém nang lwong bang
viéc str dung bom thir cép riéng biét cho ttrng hé may lanh
va didu khién cac khdi van hanh. Phrong thirc nay ding
cht yéu cho céac toa nha cé trung binh téi Ion.

Hé bom doi didu khién sb bom thir cip van hanh theo lwu
lwong va diéu khién van bypass hodc cac bo chuyén dbi
theo ap suét chénh léch phia trwéc va sau cac bom.

=

May diéu hoa
khang khi

Bom thir
cap

May

lanh Bom so cap
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khéng déi va dong thay ddi. Trong phwong phap
dong khéng ddi, nwéc néng/lanh cip cho toan bd
toa nha véi tbc do khong déi dwoc diéu khién bang
van ba nga theo tai trong cac may diéu hoa khong
khi. Phuong phap dong thay ddi, dong cap nuéc
néng/lanh thay dbi theo diéu chinh cla van hai nga
theo tai. Phan nay chd yéu mé ta phwong phap
dong thay dbi, cho phép tiét kiém nang lwong hon.

(3) Hé théng bé chira 6ng m&

Hé thdng nay st dung cac tdm kép va cac thung lam bé
chva nwéc néngllanh tir may lam lanh (chd yéu 1a kiéu
doéng co) va tryc tiép cung cAp cho cac may diéu hoa
khéng khi v.v. D& tiét kiem n&ng luong, hé théng st dung
nang lwong ngoai gid' cao diém hodc ngwng chay thiét bi
trong gi&' cao diém @& ha gia thanh va nang cao hiéu qua
st dung ngudn dién. N6 ciing dwoc st dung nhw mét hé
dw phong dé& héi nhiét hoac trong cac trwong hop may
lanh héng héc.

Du hé thdng nay doi héi dau tw ban dau tén kém dé 14p dat
cac bé nwéc, bom thir cap, ciing nhw do dac chéng séi
mon, nhwng no rat tiét kiém khi st dung. Hé dung chi yéu
cho cac toa nha I&n hodc cac trung tdm may tinh.

Hé théng thung chiva diéu khidn cac van ba nga dau vao
clia may lanh @& gitr nhiét & mét gia tri nhat dinh, sé lwong
cac bom thir cap, van bypass va van gilr &p suét trong cac

éng phia tai.
May diéu hoa khéng khi
LK

Bom nhiét Bom so cép

Bom ther
cap prm| > |
| |

1AL 1] — J

Nwéc nap vao B& nuwoc lanh

(& nhiét do thp)

Nwéc nap vao
(& nhiét do cao)



Ecm'pc Nang Piéu Khién

@ 5.1 Didu Khién Ty Déng HVAC

Muc nay giai thich chi tiét cac phan didu khién dwoc mé ta trong cac vi du diéu khién ty déng & Muc 6.1.

(1) Pidu khién nhiét dd phong (khi diu vao va khi héi lwu)

(1) Biéu khién van nwéc nong va lanh

0%

Van nwéc néng

eX&c dinh nhiét do6 phong bang cdm bién nhiét
va diéu khién ti 1& cac van nwdc nong, lanh. Khi
st dung DDC, c6 thé diéu khién tich phan.

eTrong phwong phap cudén don, tac dong cua
méi van chi ndm bén trong dwong nét dut &
hinh bén.

eVij tri diém dat trong phwong phap cudn kép
(bbn éng) duoc bidu dién trén hinh bén. Khi st

(Lam mat cudn don)

d&t sy néng va lam mat cé thé duoc dat theo
yéu cau.

I
Diém dat nhiét d6 chinh |
(cudn kép) :

I

1

l dung cac bé DDC, cac diém dat chinh, diém
: Nhiét d6 phong

(2) Biéu khién van nwéc néng, lanh + lam mat khi troi

Mé& van

100%

0%

(SAynéng.cudndon). _ _ _ - _ __ ___________ - 5 At cUB ., n n \ n A A
PRGN — - - - - oo 5 ___ (Lam mét cuon don) eKhi c6 mét bo trao ddi nhiét tbng cong, hé

./
1

I
' Van nwéc néng

eXac dinh nhiét d6 phong bang cam bién nhiét,
didu khién ti 1&é cac van nwéc néng, lanh, van
diéu tiét khi trei/khi héi lwu /khi thai (khi lam
maét khi troi). Khi st dung thiét bj dién tdr va cac
bd DDC, c6 thé thwe hién diéu khién tich phan.
oS dung nang lwong ty nhién thwc hién lam
mat khi troi khi viéc hat khi vao c6 hiéu qua.

N
\

thdng chuyén thanh éng bypass hodc van hanh
dong co lién tuc trong qua trinh lam mat.

Khi khi tr&i thod man cac digu kién sau day,
viéc hut khi vao cé hiéu qua.

|
Van diéu tiét khi tro Van nwéc lanh
i

|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
1
|
T
|
|
|
\

M@ téi thiéu 1. Nhiét do khi troi < Nhiét dé phong (so sanh
nhiét do)
I
. |
. »Nhiét do [ trosi 5 ;
] LARLERR Il. Enthalpy khi troi < Enthalpy phong (so sanh
A A | A :phong nang lwong)
Diém datséy nong ' Diém dat lam mat khi troi | Diém dat lam mat ) 111. Nhiét do khi troi > Nhiét do gi¢i han duoi cia
e ,,,:i:iZi:i::’ ”””””””” diém dat (so voi tai do am)
Diém dat nhiét do chinh (cudn keép) IV. Nhiét dé dong < Nhiét d dong swong gidi

swong ngoai troi han trén cda diém dat (so
Vvéi tai sdy kho)
«Dam bao dd mé& nhd nhat cho dau hut khi troi
dé& dam bao dling v&i lwong khi troi va mat do
CO2 nhuw thiét ké.
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Biéu dién diéu kién hut khi ngoai troi theo

dé thi &m

Cac diéu kién tlr | t¢i IV trong phan (2) & trang
trwéc dwoc biéu dién bang dé thi d dm nhw hinh
bén.

(3) Bidu khién nhiét do tti bom nhiét cuc bod

(2) Diéu khién do 4m phong (khi héi lwu)
(1) Diéu khién may phun &m

(2) Biéu khién van phun am va van nwéc lanh
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5 Chirc Nang Diéu Khién

(3) Diéu khién bac thang nhiét do khi dau vao
Thay dbi diém d&t nhiét d6 khi dau vao dé didu
khién nhiét do dau vao gidp diéu khién nhiét do
dau ra cla phong va diém dat nhiét do phong.
Do d6, c6 thé gidm dd tré va cac nhiéu loan.

(4) Biéu khién gi&i han nhiét do khi dau vao
Chirc nang nay diéu khién nhiét d6 khi dau vao
trong cac gi¢i han cao va thap. Diéu nay dé
tranh qua nhiét khi say néng, tranh phan tang
nhiét d6 va ngwng tu & dau ra khi lam mat.

(5) Diéu khién t6i wu diém dat nhiét do khi dau
vao
Trong may diéu hoa khéng khi lwu lwong khi
thay ddi, viéc tinh toan diém dat nhiét do téi wu
dwa trén khéi lwong khi ctia VAV va nhiét do
phong dé tranh lwu théng va ra nhiét khéng
hiéu qua.

(6) Diéu khién Iwu lwgng khi dau vao bang VAV
B sung lwong khi clia cac VAV va CAV dé tao
tbc d6 quay phu hop vé&i déc tinh toc d6 quat
cta AHU. Diéu khién tbc d6 quat trong céc giai
doan dé dwa trén dd mé VAV. bat téc do quat
nhd nhat dé dam bao lwong khi trdi nhé nhat
dud Iwu thdng khong khi.

(7) Diéu khién kh&i dong

Trong qué trinh kh&i dong may diéu hoa khéng
khi (tién sy nong/tién lam lanh), cac diéu
khién sau dwoc thwe hién. Thoi gian tlr khi bat
may AHU dén khi né thuc sw lam viéc duoc
goi la thoi gian kh&i dong.

D6 dai giai doan khéi dong dwgc xac dinh
bang viéc tinh toan tai khéi giam sat trung tam
ho&c ddng hd do tré.

[1] PAu hat khi treri khong lam viéc

(van diéu tiét khi trei/khi thai, van bypass khi tréi/
khi thai: déng hoan toan, van didu tiét khi héi
Iwu: mé hoan toan)

D& giam tai khi trdi, ddu hat khi tréi dwoc déng
lai. Diéu nay lam giam thoi gian khdi dong va
gidm nang lwong tiéu thu bdi cac quat. Tuy
nhién, khi qua trinh lam lanh khi troi cé hiéu
qua, dau hat khi troi sé lam viéc.

[2] Loai bd qua trinh phun 4m
Khi khéi ddng, cé sw thay ddi nhiét do, do &m
twong dbi trong phong cé xu hwéng mét én dinh
va diéu khién ciing khéng 6n dinh. D& chéng sw
ngwng tu trong 6ng cép khi, ngudi ta loai bd
phun 4m béng khoa lien dong (May phun &m tét
ho&c déng hoan toan van lam &m).
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[3] T4t bd chuyén nhiét tdng
T4t bd chuy&n nhiét tdng vi khéng huat khi troi
vao.

(8) Diéu khién khoa lién dong khi quat AHU tat
[1] Loai b phun &m.
[2] Van nwéc nong/lanh déng hoan toan.
[3] Van diéu tiét khi troi/khi thai/van bypass khi troi/
van bypass khi thai dong hoan toan.
[4] Diéu chinh khi hdi lkvu mé& hoan toan.
[5] TAt bd chuyén nhiét téng.
[6] VAV m& hoan toan.

(9) Truyén théong véi hé thong giam sat trung
tam
Trwdng hop hé DDC, céac tin hiéu vao, ra va
céac gia tri tinh toan cé thé dwoc truyén téi bo
diéu khién néu duoc yéu cau, triy khi:
[1] Khéng kiém soat dwoc trang thai clia quat.
[2] Kiém tra bao déng chénh ap bd loc.
[3] Po dd &m va nhiét phong (khi hdi lwu, cap khi).
[4] Dat nhiét d6 va do &m phong.
[5] Lénh khai dong.
[6] Giam sat I6i bo didu khién DDC.

(10) Diéu khién hé may lanh
Diéu khién s6 bom van hanh hoac thiét bi may
lanh dé tao va cap nhiét theo yéu cau tai cua
AHU.

[1] Diéu khién sé bom van hanh

Pap ng véi sw thay déi tai, thuc hién didu
khién chénh ap gita cac dau bom & hé bom
don, diéu khién van hanh sb bom thir cp va
van bypass theo lwu lwgng dong trong hé thdng
bom d6i. Dung diéu khién PID cac van bypass
hai nga véi tai khong dbi dé duy tri ap suat dau
ra v&i tai khong doi.

[2] DBiéu khién may dun nwéc néng/lanh
Trong hé bom ddi, diéu khién s bd tao nwéc
néng/lanh phu thuéc vao tai cén cl theo nhiét
do tra vé. Biéu nay ting téc do phan trng v&i sy
thay déi lwu lwong & vung thlr cip (may diéu
hoa khoéng khi), nhiét d6 nwéc dau vao, lwu
lwong va nhiét héi lwu.




|5 Chirc Nang Piéu Khién |

@ 5.2 Ung Dyng Tiét Kiém Ning Lweng

(1) Chirc nang diéu khién, quan ly nguén
dién/dén chiéu sang
pé su dung hiéu qua va an toan, thuc hién do
nguon dong cac hé sé cong suét dé giam sat,
didu khién va théng bao trang thai ngudn nhan,
trang thai ro le, sy xuat hién dong do/cham dat
va trang thai van hanh cac may phat.

[1] Diéu khién cdéng suét tiéu thu

Dw bdo cong suét tiéu thu va diéu khién van
hanh céc thiét bi ndm trong gi¢i han hop déng
dién véi cong ty cung cép. Do wu tién cho cac
muc dich nhw may diéu hoa khéng khi nén cac
quat khi thdi hodc may Iam lanh cé thé tat &
nhirng gi® cao diém, giam anh hwéng dén moi
trwdng.

Nang lwgng dw bao.

Nang lvong
mong muén

Tiéu thu nang lwong

14:30 15:00

Dong

[2] Diéu khién hé sé cong suét

Diéu khién loai bd cdng suét phan khang sinh ra
bdi sy sut giam hé sd cong sudt, nhw khi tét
dong co trong may diéu hoa khong khi hodc
béng cach str dung may bu cong suét . Biéu nay
cho phép chap nhan chiét khdu diéu chinh hé sb
cdng suat clia nha cung cap dién cling nhw dé
loai trir thét thoat. Phuwong phap bu thwong
xuyén hodc quay vong cé thé dwoc lwa chon
tuy theo viéc két hop may bu hé sb cong suét
v&i dién dung khac nhau.

Cong suét phan Mtrc sut bu hé sb cong

khang suét (TX)
e PP Néu cong suét tang dén day,
SEM phaem « _ Gioi han dudi dieu . hign ba trr.

a khién hiéu qua
.

Céng suét hiru ich

Tré pha " ' Bu cgng (£X) Giéi han dudi 'e s! cong suat mong muén
= (Néu cong sut giam dén day, thuc (PFL)
hién bu cong.)
. Khéng thye hién bu nang
D 1 Vung sut - 1 lwong

Tinh toan dé n&ng lwgng ndm trong dai hién thoi quanh diém xac 1ap béng cach
bt cong/trir.
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[3] Diéu khién 16i ngudn/phuc hdi ngudn, didu khién

phan bé tai may phat

Khi 16i ngudn, may phat phai hoat dong khan
cap. Néu cong suét may phat dam bao, thiét b
binh thwong duwgc dwa vao tuy theo mirc quy
dinh. Khi nang lvong phuc hdi, didu khién van
hanh cac thiét bj tr& lai hoat dong binh thwong
c6 tinh dén thoi gian chuyén dbi.

[4] Diéu khién lich chiéu sang
Giam cwcmg do chleu sang xudng mot ntra hodc
tat dén gan clra s6 hodc vao gid an trua.

(2) Diéu khién mai trwong tién ich, tiét kiém

nang lwong

B sung qué trinh diéu khién tw déng tirng khu
vie, co thé thye hién diéu khién trung tam st
dung lich biéu lién quan dén toan bd ngdi nha
va di liéu tvng mua, nhiét d6 va dd am bén
ngoai. Can déi gitra nhu cau tiét kiem nang
lwgng va mirc d6 thoai mai béng viéc loai bd
cac lang phi (diéu khién toa do), tbi wu toan
phong, phan phdi, cac hé may lanh (diéu khién
lién két) va van hanh téi wu dwa trén tai dw bao
(didu khidn du bao).

[1] Biéu khién lich / lich biéu thoi gian
Lap lich (thoi gian cac ngay nghi) cho hé théng
quan ly tod nha dé thi hanh chuyén déi mau lich
biéu bao gdbm viéc van hanh may x& ly khi va
ngudn dién, dén chiéu sang.

[2] Diéu khién ti wu khéi dong va dirng

Nhw vay khi bat dau s dung tda nha thi nhiét
dd phong chinh la diém dat , tinh toan thoi gian
khéi dong va tw dong kich hoat cac may diéu
hoa khong khi. Khi né dirng lai, didu khidn nay
tat cac may diéu hoa khong khi & thoi diém tdi
wu trong khodng ma viéc dieng hoat déng cla
ching khéng gay anh hwéng dén méi trwéong
van phong. Thiét bj may lanh c6 thé tw dong
khéi déng trwéc may diéu hoa khong khi véi
thoi gian khéi ddng sém nhét.

Nhiét d6 xac lap

Gia tri

mong

muon
Nhiét do gt dc
phong i i : | khaidong,

! ' . +dirng

Van hanh may AHU' Sir dung phong !

A ] A ]
i
Khéi dong t6i wu Dirng t6i wu

Bt dAu s dung phong Két thuc st dung phong




5 Chirc Nang Diéu Khién

[3] Diéu khién dai nang lwgng diém khong

Cho phép dat dai khi xac lap nhiét do, d6 &m Ién
trong khodng moi trieong thuan lgi va dat gia tri
dich riéng 18, 1am noéng va phun dm. Kiéu diéu
khién nay gitp gidam that thoat ndng lwong do
qué lanh, qua néng hodc mat mat néng, lanh
hén hop, cling nhw hiéu tng hunting trong dé
van nwdc néng va lanh déng, mé luan phién dé
duy tri méi trwong tién nghi ma khéng tiéu thu
thém ning lwong. D& d&t gia tri dich can quan
tam dén chi s& mai trwdng nhiét nhu PMV.

oGiai thich
eD3i khong nang lwgng va hoat dong cla van
nwéc néng/lanh/phun am
&
3 E
(%) §E &
100 it =
IR < 33
=
2 0
Pai d6 am @
hong nang
80 lwong c
= «T
~O c
«©- =1
@ il 4 S
60 &
L1 5
| L+ £ &
L G
/ c
| —P7ai nhiét do khopng +—] =
L+ nang luvong | g
20 25 (c)
l l
I I
| |
Van cuén néng Nhiét do A Van cudn lanh
Piém dat qua trinh Piém dat qua trinh
sy néng 1am lanh

[4] Piéu khién nhiét birc xa

Diéu khién nay do nhiét do blc xa trong khéng
gian nhw hanh lang toa nha noi cdm bién nhiét
dd khéng chi do tr co thé con ngudi ma con tiy
birc xa mat troi. Didu khién nay thay ddi diém
dat nhiét d6 phong trén co s& nhiét do birc xa,
do bdi cadm bién nhiét d6 birc xa. Cam bién nay
dwoc 14p trén tran nha va do nhiét lwong birc xa
tlr cac blrc twdng va cac clra sb.

Phan &ng lai sy thay déi clia méi trwdng gay ra
do nang lvgng birc xa mat troi hoac voi sw thay
ddi thoi tiét, nd duy tri mét méi trwdng than thién
trong pham vi cac vung hanh lang.
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eDiéu khién nhiét d6 phong hién tai
Mac du nhiét d6 phong nam tronngt]ng thpéi mai, nhiét do
cam nhan & hanh lang van cé thé thay doéi phu thuéc vao
thoi tiét hodc nhiét do ngoai tréi va co thé sai léch véi ving

thoai mai.
Nhiét do
cam nhan
Nhiét d6 brc xa ngoai
clra sb
Ving
thich
wng / \
Cai dat nhiét do phong

| | | |
9:00 12:00 15:00 18:00

«Diéu khién hanh lang theo nhiét d6 burc xa
Do nhiét do blrc xa trwee tiép va thwe hién bu. Do dé, nhiét do
cam nhan dwoc duy tri.

Nhiét d6 , ,</-:,>
canlhan Nhiét do birc xa ngoai
clra sb
Ving
thich
ng
" Caidatnhiétdo phong

Il Il Il Il
9:00 12:00 15:00 18:00

[5] Chuwong trinh quan ly PMV
Loai try qua lanh va quéa néng bang cach st
dung mét chi sé (chi s6 PMV) mé ta cam giac
nhiét clia con ngwdi (t lanh, thodi mai dén
néng) dé& quan Iy va xac lap nhiét do va do dm
phong va thwe hién xac lap nhiét do phong téi
wu. Diéu nay vira lam méi trwdng trong phong
thodi mai va ciing tiét kiém n&ng lwong. Viéc lva
chon mét trong cac cadm bién thich &ng, cdm
bién birc xa, hay cam bién nhiét d6 phong 1a tuy
thuéc vao cach sir dung can phong hay toa nha.

PMV
Déi twong méi truon:
ong g +3 | [ neng
Nhiét dé phon, —
HCD[LEY +2 Am
Nhiét d6 birc xa —
-
Dang khi % +1 Hoi am
a
D6 &m | § 0 Thoai mai
=
£
E -1 Hoi lanh
Béi twong con ngudi
-2 Lanh
Mtrc hoat dong ™
Mrc quan do — -3 Rét
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[6] Diéu khién ap suat dau vao thé tich nuwéc thay

d8i (VWV)

Trong khi ap suét diém cubi va ap suat dau ra
dwoc git cb dinh khi thwe hién diéu khién ap
suat nwdc khéng déi hién thoi thi didu khién
VWV gilip gidm cdng suat may bom khi tai cta

may diéu hoa khong khi bang cach giam diém
dat ap suét khi tai thap (v&i yéu cau thap cho
lam lanh hodc sdy néng) va giam téc dd quay
clia bom béng bién tan. So sanh véi didu khién
ap suét cubi khéng dbi, nang lwong tiét kiem
hang nam vao c& 30 %.

Ap suét KPa
Dac tinh bom Boéng van

Bién ta

P1

D til

Q2 Q1
Téc d6 dong lit / phut

Piéu khién ap suat cap nwéc
khéng doi hién thoi

Ap suét KPa

Bac tinh bom
Van mé gan hét

e
L
oy =
"y
L

Bién tan
P1

“

i Dic tifph tré khang 6ng

Q2 Q1
Téc do dong lit / phut

Piéu khién VWV

[7] Diéu khién dw bao tai may diéu hoa khong khi

Dwa trén tai thuyc té tinh dén ngay trudc dé, dw
bao tai stv dung cho ngay tiép theo dé thuc hién
tdi wu khdi dong va ngirng céc thiét bi may lanh
trwdc. Nho thwe hién diéu khién van hanh toi
wu, cé thé giam thiéu chi phi van hanh. Tai diéu
hoa khong khi dy doan cé thé dung dé tinh toan
gia tri lwu triv nhiét & cac bé chira va tai cong
suat dw bao c6 thé dung cho diéu khién cong
suat mong mubn.

[8] Biéu khién hat vao CO,

Dwa trén gia trj do dwoc bdi cdm bién khi CO,,
didu khién van didu tiét khi troi d& thay doi
lwong hat vao khi trdi tuy theo sb nguwdi str
dung. Khuyén cao s dung cac khéi VAV dé
didu chinh khi tr&i hodc str dung cam bién téc
dd khi dé dam bao du khi trovi.
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[9] Diéu khién chu ky cong suat
Tiét kiém nang lwong tiéu thu béng cach van
hanh cac may diéu hoa khéng khi luan phién
trong khi van duy tri diéu kién thich (rng. Ciing
c6 thé thay déi cac khodng dirng.

L L L Piéu khién bi nhigt do
ON Lo Lo i | Chu trinh cong suat

OFFW Kiéu hoat dong tai trung
i i iy "1 binh

. (Khi nhiét d6 nam trong cac
Time ——» gia tri dich)

[10] Diéu khién enthalpy
Hut khi troi vao bang cach mé cac van didu tiét
va str dung nang lwgng thién nhién hiéu qua khi
nhiét do, enthalpy khi trdi thdp hon trong phong:
khi tr&i c6 thé dwoc dung dé 1am lanh. Néu bo
DDC dwoc s dung, né sé thyc hién viéc tinh
toan.

Hut khi tréi vao can ct theo enthalpy

Enthalpy .. Khi troi

Vung hat khi troi

higu qua Didu kién phong

ﬁ 25°C 60%RH)

T <
Nhiét d6 phong Nhiét do bau kho
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(3) Hé théng quan ly ning lweng toa nha

Hé théng quan ly ndng lwong toa nha gém:
may chi di¥ liéu nang lwong, cac (rng dung tiét
kiem nang lwong va cac thiét bj diéu khién
chudi théng minh. Nhitng bd phan nay sé& két
hop véi nhau dé tinh ra chu trinh tiéu hao néng
lwong.

[1] May chu di¥ liéu nang lweng

May cha di liéu nang lvgng (EDS) Iwa chon va
Iwu trir cac théng s6 do dwoc nhw nhiét do, do
Am, tiéu hao nang lvong, nang lwong, lwu lvong
va trang thai thiét bj thong qua hé théng quan ly
toa nha savic-net FX.

Hién thi nhitng théng sé do dwoc dwdi dang cac
dd thi rieng biét hodc két hop cac dang dd thi
cot, dwong, tAm, phan b, trang thai va vong
tron dé& bidu dién cac hinh thai tiéu thu nang
lwong gitip d& dang danh gia hoat dong toa nha.

[2] Cac ng dung tiét kiém nidng lwong
Nhiéu (rng dung dwoc st dung d& nang cao
hiéu qua tiéu thu nang lwgng trén co s& wéc
lweng nang lveng st dung cla toa nha c6 dwoc
tlr may chd di liéu ndng lwgng. Xem chi tiét tai
“5.2 ng dung tiét kiem nang lwong” (tir trang
31 dén 34).

[3] Thiét bi chudi théng minh
Cac san phdm thdng minh Ia cac thiét bi diéu
khién va cam bién dwoc thiét ké dac biét cho
quan ly nang lwong. Hién cé cac loai sau:
- Cam bién nhiét phong.
- Dau do d6 &m phong.
- Cam bién nhiét d6 éng gio.
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- Dau do d6 &m 6ng gio.

- Cam bién nhiét do diém dong swong 6ng gié.

- Van diéu tiét khi dau vao.

- Van déng co didu khién (nwéc).

- Van ddng co diéu khién (hoi).

- Van déng co diéu khién véi chirc ndng do lwu
lwong va diéu khién (nwoc).

Chudi thiét bi thdng minh st dung mang truyén
théng SA-net dé& givi, nhan tin hiéu va sé liéu.
Loi ich chinh cGa ching chinh 1a gidm thiéu
dwoc gia thanh Iap dat va ndi day.

(4) Hé théng an ninh

Hé thdng an ninh bao gébm mat hé thdng diéu
khién truy nhap dé tw dong kiém soat vao ra,
mot bd kiém soat dot nhap dé do tim va théng
bao cac dot nhap, mot bd kiém soat hinh anh
dé& kiém soat ngudi dot nhap va cac thiét bi
quan trong, mét hé théng dién thoai ndi bd
déng vai tro hé thdng phu kiém soat vao ra.
BMS quan ly thong tin phat sinh tr nhirng hé
théng nay nhw mét khdi théng nhat va dam
bao khoa lién dong t&i cac thiét bi khac.
[1] Kiém soat tinh hinh an ninh

Kiém soat trang thai vao ra/an toan ctia moi

phong, moéi khu vye cling nhw trang thai cat gilr

chia khoa.

[2] Kiém soat dot nhap
Truy tim d6t nhap nh& cac cdm bién an ninh va
truy tim kiém soat khi co kinh v& hay sy xdo
trén nao khong v.v.

[3] Quan ly thong tin thé
Quan ly cac théng tin trén thé dung cho diéu
khién vao ra.

[4] Quan ly thong tin Iwu trir vao ra/dét nhap
Théng tin lwu triv lién quan toi didu khién vao ra
va kiém soat dot nhap dé thwe hién quan ly lwu
tre.

[5] DPiéu khién khoa lién déng diéu hoa khong khi va

chiéu sang

Can ctv theo thong tin diéu khién vao ra, dong,
tat cac thiét bj diéu hoa khong khi hodc chiéu
sang néu phong c6 nguoi sir dung dé tiét kiem
nang lwong ma van dam bao sw thuan tién. Bao
déng dot nhap sé tw bat dén dé canh bao ké dot
nhap da bj theo doi.

[6] Diéu khién thang may lién tuc
Nang cao mirc dd an toan thang may béng viéc
dam bao thang may khéng dirng & cac tang
khong c6 nguoi st dung.
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@ 6.1 ViDu Mach Piéu Khién Ty Dong Hé Théng

(1)  Diéu khién may diéu hoa khéng khi (VAV)

fn  MDEQP CO2  THED vav Rj ]
4\»—% @7 - i P2 i
[ N R i i I
% . DDCV
Truyén théng gitra cac bd DDC VvsD ‘ : ! !
T | |
2 s \ \
CACULi i i
T T
- 1 Lo ‘ ‘
MDF QP T ; i
I
! \ \
|
‘ i i
; | |
’ 1 ‘ TE UT ‘
G I
r i ) i
dPs MV 1/ BV vsD ‘ ! ? ‘
O [ ' | ! 1
V/ @ ! DDCV J} | !
ar bt |
] SA
OA FAN 0 gziwﬁ !
el /A TED VAV J
mpFQP | (f yecN o e
| E— e w1
TR
Y2
AT
<May diéu hoa khong khi> Ki hiéu Tén thiét b Ma san pham.
1.Diéu khién nhiét do khi dau vao X
o A A Lp e o 3 P AT May bién & ATY72Z
Van nwéc néng/lanh va van diéu tiet khi troi sé dwoc diéu khien dé git y p;
diém it nhiét d6 dau vao. BV Van 4éng co cau VY6300
CcOo2 Dau do mat do CO2 CY8100C
(o), Van nuse Van didu tiét (%) Van nuge DDC Bo diéu khién sb cho AHU WY5111
100 | nong / lanh khi troi _ 100| Lam lanhkhi nongflanh - T -
_ Lam lanh / _ o DDCV Bo diéu khién sb cho VAV WY5206
g Khi o §
2 Y s | Y dPs Chuyén mach chénh ap PYY-604
-~ M@ nhé nhét M nndsfét A
0 N — = — MDF Van diéu tiét lvu lwong MY6050
Diémaat  Nhigtdo Diém dat Nhiét do MY Van hai nga VY5117
2.Dieu k!lien d6 am khi hoi .I}.}'u . ] R o TE Cam bién nhiét @ phong TY7043
PPuxn am’(m;u-a dong) : Diéu khién bat/ tat may phun am dé gitr diém dat TED Cam bién nhiét d6 6ng gié HY7803
d6é am khi hoi lwu. — —
- ON THED Cam bién nhiét do, dd am HTY7803
é OFF QP Chiét ap phy QY9010
‘ . = = = R Role —
. 2 o an oibmast DoA -
3.Diéu khién khéi dong o iem dat M"" ) TR May bién ap AT72-J1
Ddng hoan toan van diéu tiet khi trdi, van diéu tiét khi thai va mé hoan T ch pm QY7205
toan van diéu tiét khi hoi lwu, tt bd phun dm khi lam lanh hodc sy néng ong nguol dung
so bd.

4.Diéu khién khoa lién dong
Céc thiét bi duoc khoa chuyén véi trang thai AHU va théng tin v& mua.
Céc thiét bi : van diéu tiét, van hai nga, b phun am.

5.Diéu khién lam lanh khi ngoai
Diéu khién van didu tiét khi troi d& diém nhiét do cAp xac lap khi co
ngudn hat khi ngoai.

6.Didu khién CO2
Diéu khién van diéu tiét khi ngoai dam bao mat d6 CO2 theo diém xac

lap. Van d’ié\f pél
khi troi

/

A = co2
Diém déit

M diéu chinh

o

7.Diéu khién lvu luong cp khi
Lwong khi can thiét dwoc xac dinh bang tong cac diém cla tirng VAV
qua truyén théng DDCV. Diéu khién quat cp khi VSD cép lwong khi can
thiét nhw mo ta theo hinh bén.
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Daura

Tén sb quay
nho nhat

— Luu lugng khi can thiét

8.Diéu chinh xac lap lai tai cho nhiét do cap khi

Diém xac lap clp khi tw dong didu chinh theo trang thai méi VAV va
AHU.

9. Truyén thong véi BMS

<VAV>
1.Diéu khién nhiét d6 phong
VAV sé& duoc diéu khién dé gitr diém dat nhiét do phong.

Sy nong
(%) (%)
£100 £100
2 2
5 g
2 Luu luong =
El khinhonhdt 3 Luu lugng khi nhé nhét
0 0

AN —_— xA —_—
Diém dat Nhigt do Diémdat  Nhigtdo
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(2) Piéu khién may diéu hoa khong khi ngoai

Truyén thong véi BMS

T T
Khéi dong bom nwéc lanh } } ¥
(day riéng) + !

=

i |
|

! |
,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
Rg | |
i ! 4
| |
| |
4 dPS MV1 MV1 MV2

|

|

v/ =

OA SA

pvasll Eﬂ]gﬁ FAN |F——|——1-"~>
MDF TED 6 TDED

v#%w—fh
TR
’v#% }w—iﬁz
AT
1.Diéu khién nhiét do khi dau vao Ki higu Thiét bi Ma san pham.
Diéu khién van nwéc nong/lanh dé git nhiét do khi cap & diém dat. —
AT May bién ap ATY72Z
BAV Van déng co ciu(phun dm) VY6091
o6 Van b I
{ao] 5 Meeerene Yan nugelanh DDC Didu khién sé cho OAHU WY5111
§ dPS Chuyén mach chénh ap PYY-604
=
0 MDF Van diéu tiét lwu lwong MY6050
odmaa e ) MV1 Van hai nga VY5117
2.Diéu khién nhiét d6 diém dong swong khi dau vao MV2 Van hai nga VY5118
Phun dm (mua dong) : Didu khién van phun am dé git diém dat nhiét — —
. N TD Bo diéu khién on nhiét TY6800
do dong swong khi dau vao. n — ———— 7z
V&t Am (mua hé) : Didu khi&n van nuwéc lanh d& vit Am dam bao git TDED Cam bién nhigt ‘;‘-i’éd‘-’”g suongong|  iry7g03T
diém dat nhiét do dong swong khi dau vao. R S
Trong qua trinh vit &m, kich hoat didu khién sy lai d& gitr diém dat nhiét TED Cam bién nhiét do ng gi HY7803
d6 khi dau vao. R Ro le —
{25 - Vaném Van nuge lgh TR May bién thé AT72-J1
0
A —_—
Diém dat Nhigt do dong suong(* CDP)
(%)) Van nuéc nong Van nuéc lanh
100 (gia nhiét lai)
é
0
A —_—
Diém dat Nhigt do(" C)

3.Didu khién lién dong
Céc thiét bi dwoc khoa véi trang thai OAHU va thong tin tir cac cdm
bién.
Céc thiét bj : van diéu tiét khi troi, van hai nga, van am.
4.Canh bao 18i clia van am
L&i van am dugc do tim theo nhiét do trong OAHU khi tdt OAHU.
5.Diéu khién chéng déng bang
Van nwéc lanh mé hoan toan khi nhiét do bén trong éng dan khi ngoai
thap hon nhiét d6 hién tai.
(Kh&i déng van nuéc lanh cudng birc néu né déng)
6. Truyén théng véi BMS
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(3) Didu khién may didu hoa khong khi (CAV)

Truyén thong véi BMS

Pr

dPS

MDF,QP

1.Diéu khién nhiét do khi dau vao
Diéu khién van nuéc nong, lanh va van didu tiét khi troi dé gitv diém dat
nhiét do khi dau vao.

Mg van

oy, Vannude Diduchinh  Van nuoc
1(6'3 néng khi troi lanh
r
Lam lanh //
khitroi N/
/
Mo t61 thféu
[
A —
Diém dat Nhiét do

2.Didu khién do dm khi hdi lwu
Lam &m (mUa déng) : didu khién may phun &m bat/ tit d& gitr diém dat

d6 &m khi héi lwu.

V&t dm (mua heé) : diéu chinh van nwéc lanh khi vat dm dé git diém dat

d6 &m khi héi lwu.

Trong qua trinh vat 4m, kich hoat may séy lai d& git diém dat nhiét do

cép khi.

Trang théi

M@ van

3.Didu khién khdi dong
Poéng hoan toan van diéu tiét khi trdi, van diéu tiét khi thai va mé hoan
toan van diéu tiét khi hoi lwu, tdt may phun dm subt qua trinh 1am lanh

va sy néng so bd.

- Van nuoc lanh (%)
May &m /an nuéce lanl 100 _
ON S
- 2
=
l OFF
0
Didm dat B &m
%) Van nudc nong Diéu tiét Van nudc
100| (gianhigt) kh troi lanh
Lam lanh //
khi ngoai N/
. /
Mé& té\@ u
0
A —_—
Diém dat Nhigt do
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FAN ﬁ]ﬁ 1=
/ THED
'vm%ﬂ—iﬁm
TR
etz
AT
Ki hiéu Thiét bi ma san pham.
AT May bién ap ATY72Z
BV Van cau VY6300
DDC Bo diéu khién s6 cho AHU WY5111
dPS Chuyé&n mach chénh ap PYY-604
MDF Van diéu tiét lvu lwong MY6050
MV Van hai nga VY5117
QP Chiét ap phu QY9010
R Role —
TED Cam bién nhiét do bng gi6 HY7803
THED Cam bién nhiét do, do &m HTY7803
TR May bién ap AT72-J1

4.Didu khién khoa lién dong
Céc thiét bj khoa véi trang thai AHU va thong tin tir cac cam bién.
Céc thiét bi: van diéu tiét, van hai nga, b phun am.

5.Diéu khién lam lanh khi trei
Didu khién van didu tiét khi troi d& gt didm dat nhist do cAp khi khi
hat khi troi.

6.Diéu khién chuyén ddi nhiét
Kich hoat diéu khién thdi gian nghi luan phién khi bd hat khi troi lam
viéc.

7. Truyén thong véi BMS
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(4) Biéu khién dan quat lanh (diéu khién vung)

CHS =

CHR—=+

Truyén thong voi BMS

Lﬁ;ﬁ

SR

&)

i

&)

7
Jopcr A
i T
Capmang LAN | i I
|
|
T
I (- Hién thi '
« Xac lap
l;l - Battét lj
 Thay d luu luong KRF

(5) Diéu khién dan quat lanh (DDC)

e Fote
TR

¢
> 7

Truyén thong véi BMS

[
DOCF
51
r=nn
—. — I
| |
H/l Mw i
|
|
}Ca’pmangLAN
I
I
-
777777 I
r [ Hiénthi
I__L| |__L| - Xac lap
TE UT | - ON/OFF

Ki higu Thiét bj M san
pham.
DDCF Bo diéu khién nhiét do WY5205
MV Van hai nga VY5120
R Ro' le —
TE Cam bién nhiét do phong TY7043
TR May bién ap AT72-01
uTt Cdng ngwdi ding QY7205

1.Diéu khién nhiét d6 phong
Piéu khién van hai nga dé gitv diém dat nhiét do phong.
2.Van hanh quat bat/tat
Van hanh bat/tdt dan quat lanh tir céng nguoi ding
).
3.Diéu khién khoa lién dong
Céc thiét bj dwgc khoa lién dong véi trang thai FCU.
Thiét bj : van hai nga.
4.Chuyén ddi sy néng/lam lanh
Lénh chuyén dbi say nong/lam lanh dwa ra tir BMS.
5.Truyén théng véi BMS

Ki hiéu Thiét bi B £
pham
DDCF B0 didu khién nhiét do WY5205
MWV Van hai nga +&/¥ggggc
TE Cam bién nhiét do phong TY7043
uT Cbng nguwoi dung QY7205

1.Diéu khién nhijét d6 phong
Diéu khién van hai nga dé gitr diém dat nhiét do phong.
2.Van hanh quat bat/tat
Van hanh dan quat lanh bat/tat tir cdng ngudi ding
).
3.Diéu khién khoa lién dong

- Thay dbiluulvong C&c thiét bj dwoc khod lién dong véi trang thai FCU.

khi
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Thiét bj : van hai nga.

4.Khoa lién dong dan quat lanh qua truyén théng mang
Van hanh dan quat lanh bat tat, didu khién van va
chuyén dbi lvu lwong khi déu théng qua mang.

5. Truyén théng véi BMS
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(6) Piéu khién cuc bé bom nhiét (lam am bang nwérc)

SA Truyén thong voi BMS

[
|
}/’ﬁz
THE
w#%w—iﬁw
TR
s w—te2
AT
(7) Diéu khién cuc bd (phun hoi am)
Truyén thang véi BMS
L:) >
T ;/W
(o]
Aot
i Lo Cero
} T }/’7}2
T FAN
| (o THE
L ‘
Wj_"
May phun am
,,,,,,,,,, Bﬂ
é ?A NSCR
R h

OA =
- ()
MDF

v#%w—ﬁ 1
TR

~r Y} w-tr2
AT
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Ki higu Thiét bj glalan
pham
AT May bién ap ATY72Z
BV Van bi VY6300
DDC Bo diéu khién sb WY5111
MDF Van diéu tiét MY6050
THE Cam bién do ém va nhiét do HTY7043
phong
TR May bién ap AT72-J1
R Ro' le —

1.Diéu khién nhiét d6 phong
Piéu khién may nén bat/tit d& gitv diém dat nhiét do
phong.
2.Diéu khién do6 4m phong
Diéu khién may phun am bat/tat dé duy tri diém xac lap
nhiét do phong.
3.Didu khién khi dong
Déng hoan toan van diéu tiét khi troi va tdt may phun
&m khi Iam lanh va s&y néng so bo.
4.Diéu khién khoa lién dong
Céc thiét bj duoc khéa chuyén voi trang thai PAC va
théng tin vé mua.
Thiét bj : van diéu chinh khi tréi, may phun &dm.
5.Truyén théng véi BMS

Ki hiéu Thiét bi W el
pham

AT May bién ap ATY72Z
DDC Didu khién sb WY5111
LT Didu khién gii han L4029E
MDF Van didu tiét MY6050
THE | CambignddAmvannetad | Lrvross

phong
TR May bién 4p AT72-J1
R Ro le —

1.Diéu khién nhiét do phong
Piéu khién may nén bat/tit va didu khién ti 16 SCR dé
duy tri didm xac lap nhiét do phong.
2.Diéu khién d6 4m phong
Diéu khién may phun &m dé gitr diém dat do &m phong.
3.Didu khién khoa lién dong
Cac thiét bi dwoc khoa lién doéng voi trang thai PAC va
c4c thang tin v& mua.
Thiét bi : van didu tiét khi troi, SCR, méay phun &m.
4.Dam bdo tranh qua nhiét
Khéng ché tt may say dién néu nhiét do trong PAC
tang bat thuwong.
5. Truyén théng véi BMS
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(8) Piéu khién hé théng may lam lanh (hé thng mét bom)

— s lgpw

Truyén thong véi BMS

oo o]

L_—

TEW

TEW E—TD
2 |
i a3
dPEW “
TEW TEW
ﬁ, ,,,,,
I — ! [
MV
- i
ﬁ:‘[ﬁ Chiller ﬁ

TEW

-
I}

A T
I e B
—9

Chiller 'ﬁ

r
|

TEW \; TEW
T‘@:—‘[N Chiller T@N

1.Diéu khién tuan tw may lanh

(1) Biéu khién s6 lvgng may lanh
Sb may lanh dwoc tinh toan theo tbc d6 dong tai va diéu khién tuan tw
dwoc thye hién nhw hinh vé dwéi day.

NO.1,2,34

S6 may lanh van hanh

NO.1

Téedo 1 ) | Thedo1,23, Tée d6 dong

Tée 66 1,2 —

(2) Diéu khién luan chuyén
Chirc ndng luan chuyén dwoc két hop trong chirc ndng didu khién tuan
tw nay dé phan bd thdi gian lam viéc clia tirng may lanh.

(3) Didu khidn loai bé
Céac may bi I6i sé tw dong bi loai khéi didu khién tuan tw .

(4) Tinh toan ba triv
Sb may lanh hoat dong dwgc didu chinh dwa vao nhiét dé dau vao (cao
hon diém dat) va nhiét do dau hdi lwu (thdp hon diém dat).
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N, I
™
[ > :Giamsatqua BMS
Ki hiéu Thiét bi M4 san ph&m
DC Cép ngudn 24VDC RYY792D
dPEW Dau do chénh ap JTD
FM Déng hd dién tir do lvu luong M1
MV Van déng co hai nga VY5113J
PMX Pidu khidn sb cho hé may lanh WY2001Q
TEW Cam bién nhiét do 14p trén bng TY7830B
TR May bién ap AT72-J1

2.Diéu khién dau van bypass
Diéu khién ti 1& diu van bypass nhu dwéi day, dé gitk do chénh ap gitra
céac dau may bom khong dbi.
(Tuy nhién, van bypass mé hoan toan khi cac bom déng.)
Dé& tranh tang 4p dot ngodt, van bypass bét budc phai mé trwéc khi
chuyén lénh bat hoac ting s thiét bi st dung.

M@ van

M@ van bypass
P Do chénh ap

3. Truyén théng véi BMS
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(9) Diéu khién hé may lanh (hé théng 2 bom)

— pER

Truyén thong véi BMS Truyén théng véi BMS

Lpgrar
s

,,,,, S
| L]
% $
1 FM v}
TEW =}
Eﬁ# % [ﬁ#
IF Chiller [
e | 1 ww
Eﬁ# % [ﬁ#
- Chiller R
T\E_‘W \—1 TEW
- % = 7{ Temperature
TEW TEW
- % - Temperature
TEW TEW »»«Qw—f}
[> :GiamsatquaBMs
VsD :Truyén thong véi BMS
1.Dié9 khién tuén tw may lanh Ki hiéu Thiét bi M3 san pham
(1) Didu khién sé may lanh oC oA 5 DG 24V RYY792D
Sb may lanh dwoc tinh theo néng lwong tai va diéu khién tuan ty duwoc =P nguen
thie hién nhw hinh vé dui day. FM Ddng hbd dién ti do luu lugng M,&gé?fl
% NO1234 MV Van hai nga VY5113J
2 PEW Pau do ap suat JTG
H PMX Bo didu khién sb cho hé may lanh | WY2001Q
3 B6 diéu khién sé cho
NO.1 PMX hé théng bom lién hop WY2001P
ool Wiz | WeiZd - —— TEW Cam bién nhiét do trén éng TY7830B
Néng leong tai
TR May bién ap AT72-J1

(2) Didu khidn luan chuyén
Chrc nang luan chuyén dwoc két hop trong didu khién tudn tw nay dé
phan bb théi gian lam viéc clia tirng may lanh.

(3) Didu khidn loai bé
Céac may 16i sé tw dong bj loai khéi didu khién tuan tw .

(4) Tinh toan bu tree
Sb may lanh hoat déng dwoc didu chinh theo nhiét do dau vao (cao hon
diém dat) va nhiét d6 dau héi lwu(thap hon diém dat).

2.Didu khién tuan tw bom tht cap

(1) Biéu khién s6 bom thir cap
Sb bom thir cdp duoc tinh theo téc do dong tai va didu khién tudn tw
duwoc thye hién nhw hinh vé dwéi day.

NO.1,2,3,4

S6 méy lanh hoat dong

NO.1

1 L 1 —
Tocdot Técdo12 Técdo1,23 Téc 6 dong
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(2) Biéu khién luan chuyén
Chirc ndng luan chuyén duwoc tich hop trong didu khién tudn ty dé
phan b thoi gian lam viéc clia tirng may lanh..

(3) Didu khién loai bo
Bom 16i sé ty dong bi loai khéi diéu khién tuan ty .

3.Diéu khién ap suat nuwéc dau vao
VSD va van bypass dwoc digu khién theo ap suat nwéc dau vao nhw
hinh vé dwéi day. N
Dau ra VSD(%)
1001 Van bypass 4 100

4.Didu khién ap suat woc dinh két thuc khi tai thap
Diém dat ap suét cAp nwéc dwoc didu chinh ty dong theo lwu lwong
dong thép, dé gidm cong suét van chuyén khi tai nho.

iém déit ap sudt

I

|

|
A A -
Luu lugng nuc dinh Téc 49 dong

mec clia 1 bor
rT_ufu lugng nuéc dinh
muc clia 2 bom

5. Truyén thong véi BMS
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(10) So» d6 cau tric hé théng

Hé théng quan Iy toa nha

User PC

Jser PC.
iy
h

%@
J DSS SMS
Mang IPv4/v6
(BACnet) x x
T 0
|
S % B chuyén dbi jm===to——q
Ethernet/RS-485 I Cac thiét b khac |
scs scs ( ) } cliaBACnet |
NC-bus/LC-bus NC-busLCbUs |  LRs4&  ————————— 1
X Day e
[ = Cam bien B diéu khién, dong hd do ngudn
Rs ==L >Z] Trameon Déng hé do dong
Van
Day Diéu khién may lanh
[} ‘Eiﬂ Tonguén Cam bién-Cai agt
X Van
khién AHU
Day
én b6
Day
==
Diéu khién VAV
-5 G\;o d\énvhé Giao dién hé théng toa
RU-L >3y thong chieu >]  nhadanédng
sdng

Rs-232C

Rs-232C

Cac kich thwérc tham khao

<BMS>

800

1400

700

HVAC - Hé Théng Ong + Hé Thong Dign

ACIGC VA
t

Noi dat
(15p D)

B4o I6i ngudn chinh
( Béo ngudn can
Loi

0.0
uPs

Cap ngudn t6i 3% @

kVA

Cép nguon toi diém 3
TosSCS

T bdo chay [ Tinhigu bdochay

Tram con, Trang théi cap ngun
may phat [ Khoa chuyén may phat-mang dién
<Tu diéu khién hé théng>
700 400
=
i 2
3
3
i
T
1
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Mang dién

T6i SCS(Trang thai c&p nguon

9 clia AC/GC va may phat)

TU diéu khién hé thong

<uPs>

3KVA
Duw phong toi da 10 phat

220 530

—[
500

= 0

0 jo)4
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@ 6.2 Théng Sé Phan Cirng Hé Théng Quan Ly Toa Nha

Ki hiéu Tén goi Mb ta Céac thong sb
PC May tinh khach Hién thj va diéu hanh théng tin quan ly hé thdng, cai | Bo vixt ly : Pentium IV 3.0GHz tr& 1én
dat va thay dbi cac chwong trinh va thie hién chiung | Dung lwgng RAM :512MB trd 1én
thong qua trinh duyét web. O cirng 1 40GB trd 1én
St dung chudt dé thao tac. O CD-ROM : 24-speed tré lén
Ngudn : AC100/200V +/-10%, 50/60Hz
Hé diéu hanh : WindowsXP
Trinh duyét web 1 1E6.0
Co cai:
JAVAVmM1.4
SVG Viewer3.0 hoac hon
Adobe Reader 6.0 hoac hon
Hb tro XGA
Chudt(MS) : Chudt quang
LCD Man hinh mau bong vai trd 1a khoi hién thi chinh, LCD hién thj | Kich c& :Loai 17 /19 inch
(PC) bang biéu va cac db thi. Mau hién thi 116190000 mau tré 1én
C6 thé hién thj db thi, di liéu lién quan cuing IUc tai | Ky tw hién thi : Alphanumeric, Kana,
nhiéu clra sb. Hiragana, Kanji (JIS level 1st&
2nd), biéu twong va hinh vé
DY phan giai : 1024x768 / 1280x1024 diém
DSS May chu lwu triv Thuwc hién quan Iy hé thdng chung, Iwa chon di liéu | B6 vi xt Iy : 32-bit
di lieu chu trinh, lwu trlr div liéu, xt ly div liéu, v.v. Dung lwvong RAM : SDRAM 256MB
Diéu khién vao/ra cac thiét bi ngoai vi. Hé diéu hanh : Linux
O clrng : 40GB (24-hour run)
Sb diém di lidu téi da : 2000/5000/10000/20000/
30000 ddi twong
Ngudn : AC100/200V +/-10%,
50/60Hz, 50VA
SMS May chu quan ly Thye hién hién thj, xac 1ap va diéu hanh théng tin | B6 vi xd Iy : 32-bit
hé théng quan ly chung (d6 thi, diém, chwong trinh, v.v.) | Dung lwgng RAM : SDRAM 256MB
thong qua phdn mém trinh duyét web clia cac may | Hé didu hanh : Linux
tinh khach. O clrng : 40GB(chay 24 gio)
Sb diém di ligu tdi da : 2000/5000/10000/20000/
30000 ddi twong
Power : AC100/200V +/-10%,
50/60Hz, 50VA
Sb hinh vé : (Tay hé théng)
SCS May chu 16i Thye hién truyén di liéu véi RS va DDC, quan ly | Bo vixt Iy : 32-bit
hé théng dv liéu diém va diéu khién lich trinh. Dung lwvgng RAM : SDRAM 128MB
N& cling dé lwu trir cac dir ligu huwong. Hé diéu hanh : Linux
S6 diém dir liéu téi da : Téi da 1000 dbi twong/ didm
Puwong truyén thong : 4 day/ don vi
Ngudn 1 AC100/200V +/-10%,
50/60Hz, 70VA
CLP May in mau In xuét cac loai di¥ liéu sau. Phwong phap in : Laser ban dan
1. Cac bao cdo ngay, thang va nam Mau in : Toan bd mau
2. Di¥ liéu huwdng Cé& giay T A4
3. Cac loai danh sach (bang déng hd canh bao) Ngudn : AC100/200V +/-10%, 50/60Hz
4. Tin béo bao duéng Diéu kién nhiét do :10-35d6 C
5. Man hinh Mang : Mang IPv4/v6
IPv4/v6 Mang IPv4/v6 La mang chinh ctia BMS dé truyén di liéu. Phwong phap truyén théng : Mang Ethernet, giao
Network Cac giao thirc IEIEj/p,BACnet, HTTP, v.v. thcTCP/IP , IPv4 or IPv6
Téc do truyén thong : 10Mbps, 100Mbps
Day : 100BASE-TX, 100BASE-FX
UPsS Bo lwu dién Cap nguodn lién tuc cho cac may tinh khach, may | Pau vao :AC/IGC V A
chii va cac dau do can thiét khac. Paura :AC V A
Thoi gian dw phong : Ty hé théng (phat)
Kiéu dr liéu : Chi-axit, c& nén
Phwong phap dy phong : Hé théng ngudn
NC-bus Bus truyén théng Truyén di liéu gitka BMS va cac cong truyén. Phwong phap truyéen théng : Giao thire riéng
( bo didu khién méi) Tbc d6 truyén thong : 4800 bit trén giay
Day ndi : IPEV-S 0.9-1P (Cap xoén cép)
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Ki hiéu Tén goi Mo ta Cac théng so
LC-bus Bus truyén théng Truyén dir liéu gitta BMS va cac cong truyén. Phuong phap truyén théng : Giao thire Lon-Talk
(B0 diéu khién Tbc do truyén thong : 78 kbps
str dung giao thirc Day : Cap mang Lan, dau ndi (muc
Lontalk) 3-5 0.5 ¢ *4P tiéu chuén
EIA568)
SC-bus Bus truyén théng Truyén di liéu gitka ZM va cac cong truyén. Phwong phap truyéen théng : Giao thire riéng
(B6 diéu khién phu) Tbc do truyén thong : 4800 bps
Day : Cap mang Lan, dau néi (muc
3-50.5 ¢ *4P tiéu chuan
EIA568)
RS Tram tlr xa Lap dat tai cac vi tri 1ap dat va truydn div liéu véi | Diém dau vao/ra : Poc tdng hop diém
BMS. RS va cac thiét bi vaolra dwoc ndi téi hé NguE‘Jn : AC100/200V +/-10%, 50/60Hz
thdng bang day riéng 1&. Phwong phap truyén thong : Giao thire Lon-Talk/ Giao thirc
riéng
DDC B0 diéu khién sb Thyc hién didu khién AHU va truydn div liéu voi | Diém dau vaolra : Poc tdng hop diém
tre tiép BMS. Déi twong diéu khién 1 Doc ban vé diéu khién
NguE‘Jn : AC100/200V +/-10%, 50/60Hz
Phwong phap truyén théng : Giao thirc Lon-Talk/ Giao thirc
riéng
PMX Bo diéu khién Thuwe hién diéu khién hé thong may lanh va truyén | Biém dau vao/ra : Boc tong hop diém
may lanh d lidu voi BMS. D6i twong didu khién - Doc ban vé diéu khién
Ngudn : AC100/200V +/-10%, 50/60Hz
Phwong phap truyén théng : Giao thire Lon-Talk/ Giao thirc
riéng
M B6 quan ly khu viec | Binh vi cung BMS dé quan ly DDCV (diéu khién | So diém két noi duwgc : 50 don vi (DDCV, DDCF)/ZM
VAV) va DDCF (diéu khién FCU). Ngudn : AC24V +/-15% / AC100V-
200V, 50/60Hz
Phwong phép truyén théng : Giao thirc Lon-Talk/ Giao thirc
riéng
BMIF Hé thong tda nha da | Truyén théng gilka hé thong nhiéu tdéa nha va BMS, | Bau vao : T6i da 64 hé thong
dao dién truyén Iénh bat/tat, trang thai, bao dong, sé liéu do | Phwong phap truyén théng : Héi vong/ Iwa chon
lwdng va cai dat nhiét do. Quy trinh truyén théng (twong dwong véi JISIIX5002)
Tébc do truyén thong : 4800 bit trén giay
NguE‘Jn : AC100/200V +/-10%,
50/60Hz, 20VA
RU-L Pon vitlr xaquanly | Truyén thong gitka hé thong den chiéu sang va | Bauvao : T6i da 64 hé thong
hé théng dén chiéu | BMS, truyén lénh bat/tit, trang thai, va quan Iy lich | Phwong phap truyén thong : Hoi vong/ Iwa chon
trinh. Quy trinh truyén théng (twong dwong véi JISIIX5002)
Tbc do truyén thong : 1200 bit trén giay
Ngudn : AC100/200V +/-10%,
50/60Hz, 20VA
DDCV B0 diéu khién sb Thyc hién diéu khién VAV va truyén di liéu voi | Ngudn 1 AC24V +/-15% / AC100V-
truc tiép VAV BMS. 240V, 50/60Hz
Phwong phap truyén thong : Giao thire riéng
DDCF B diéu khién so Thwe hién diéu khien FCU va truyén di liéu v&i | Nguodn : AC100V-240V, 50/60Hz
tryc tiép FCU BMS. Phuong phép truyén théng : Giao thirc riéng
uTt Cdng ngwoi ding Lién lac véi BMS, DDC, v.v., truyén cac lénh bat/tat, | Bdi twong hoat dong : 4 khu vye/don vi

hién thi nhiét do, xac lap didu chinh lich chay qua
gio. )

C6 kha nang han ché truy nhap clda nguoi dung qua
mat khau.

Hién thi
Hoat dong
Nguon

:LCD
: Man hinh cam tng
1 AC24V +/-15%, 50/60Hz,

1.5VA
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@ 6.3Thong S6 Phan M&m Hé Théng Quan Ly Toa Nha

1. Tdng quan vé hé théng

Hé thong quan ly tda nha (BMS) thwc hién quan ly hiéu qua, giam sat va
diéu khién cac thiét bj nhw may lanh, cac hé diéu hoa khong khi, hé théng
éng dan, nhan va bién déi ngudn dién, chiéu sang, chéng chay v.v nhdm
muc dich tan dung nguén nhan luc, tiét kiem nang lwong an ninh va méi
tréng than thién. BMS Ia hé théng phan phdi rli ro nén du cé 16i xay ra &
mdt bd phan thudc BMS, phan con lai clia hé thdng ciing khdng bi anh
hwéng.

. BMS duoc xay dwng trén cac may chu BA va cac may PC
khach. Cac may chl st dung hé didu hanh Linux v&i d6 &n dinh, chirc
nang va bao mat tét hon.

e Chu hinh mang IPv6 thich (r’ng vé&i nhu cdu mé rong trong
twong lai.

. Moi may tinh dé& co thé dwoc st dung nhw cac giao dién ngudi
may néu co cai dat phan mém trinh duyét va duoc cdu hinh phu hop
(Xem thém chi tiét phan cirng).

e Ngudi st dung cé thé chinh stra db thj d& dang.

2. Chirc néng co ban

2-1. Céac chlrc nang chung

(1) Phrong phap hoat dong
Piéu khién bang con chudt va ban phim.

(2) Diéu khién truy cap ctia ngwdi van hanh
Ti da 200 cap tén ngudi st dung va mat ma co thé dwoc dang ki voi
cac mirc gidi han truy cap khac nhau (cé thé van hanh/ chi hién thi/
khéng hién thj) &ng véi tirng phuwong thirc.Viéc xac nhan nguoi st
dung may tinh cé dia chi IP tinh 1a khong can thiét.

(3) C4u hinh phan chia
Céc diém co thé duoc chia ra t6i da theo 32 mang ( thiét bj, hé thong,
dia diém, toda nha ) v&i cac gioi han truy cap khac nhau theo cac diém,
hién thj bao déng, bao dong cho méi ngudi st dung.
Man hinh hién thi va coi bao dong dé dang dwoc cai dat.

(4) Giam sat trang thai theo khu vuc
Trang thai cla tirng khéi dwoc giam sat lién tuc. Bao dong bat dau khi
c6 16i xay ra.

(5) Giam sat trang thai cac khu vuc & xa
Trang thai cla cac khdi & xa dwoc giam sat lién tuc. Bao dong bat dau
khi c6 18i xay ra.

(6) Bang ky bao dwdng
Piém dwoc ding ky bao dwéng sé khong dwoc giam sat didu khién
ciing nhw trong c6 trong k& hoach lam viéc.Trong qua trinh bao dwéng
cac thong bao dwoc hién thi trén man hinh.

(7) Truyén bao dong
Gi ra cac diém bao dong béi cac dau ra tiép diém.

2-2. Giadm sat

(1) Giam sét trang thai
Nguwoi van hanh co thé giam sat lién tuc trang thai cac diém, gia tri do
va gia tri tbng.

(2) Giam sat bao dong
Nguwoi van hanh co thé giam sat lién tuc khi nao bao dong xuét hién,
diém phuc hdi va cac thiét bj hé théng .
Khu virc bdo dong sé co dén chi thi nhay lién tuc, coi bao dong (4 kiéu )
, théng béo trén loa ( 90 kiéu), hién thi man hinh bét budc va hién thi
hwéng dan ngay khi xuét hién bao dong .

(3) Giam sat trang thai khong twong thich, bat tat khdng twong thich
Bao dong xuét hién khi trang thai diém khong thay déi sau mét khoang
thoi gian cb dinh ké tir khi c6 1&nh bat/tat tir hé BMS.
Trang thai diém khong twong thich véi Iénh bat/tét tir hé BMS.

(4) Giam sat murc trén,dwdi clia gia tri do lwong
Bao dong xuat hién khi gia tri do lworng vwot gidi han trén dwdi.

(5) Cai dat mé dbi véi viéc giam sat mire trén dwéi clia gia tri do lwdng.
Thyc hign giam sat theo mé mure trén duoi dbi véi nhidu gia tri do.

(6) Giam sat do léch cla gia tri do lwong.
Bao dong xuét hién khi dd chénh gitra gia tri do lwong va diém dat vuot
quaé gia tri cu thé.

(7) Cai dat mé khi giam sat theo mé ddi véi do léch caa gia tri do
Thyc hién giam sat theo mé déi véi do léch diém dat cha nhidu gia tri
do.

2-3. Hién thi
(1) Hién thi nhleu clra s6
Téi da 3 ctra s6 c6 thé mé cling mét ldc.
(2) Hién thj tudn tw man hinh
Danh sach nhém, db thi qua trinh, man hinh diéu khién dwoc hién thi tw
dong theo mot chudi dwoce dinh truwdc. Thoi gian hién thi va kiéu hinh
anh ( JPEG) déu co thé cai dat.
(3)Chtrc néng cudn man hinh
Chtrc nang nay cho phép cudn phan hién thj ctia ctra sb theo chidu doc
hoac chiéu ngang khi phan hién thi vot qua kich thwéc man hinh.
(4) Hién thi bao dong moi
Hién thj ndi dung bao déng mai nhat & phan man hinh canh bao.
(5) Hién thi d6 hoa
D6 hoa hién thj thdng tin diém trong tdéa nha. Kich c¢& hinh anh co thé
phéng to hodc thu nhé tuy y. Trang thai diém dwoc hién thi sé thay doi
mau séc biéu twong, hinh dang, ké ca hinh dong tai thdi diém trang thai
thay di hodc cé bao dong. D6 hoa di kém sé& xuét hién tai thoi diém
xay ra bao dong.
Biéu twong day dwoc siv dung cho céc thiét bj nhan va truyén dién
e Hinh déng: Hién thi trang thai diém va bao dong bang hinh
dong.
o Day dan: Chi thi mau dbi v&i cac loai 6ng va day.
D6 hoa vé gia tri do lwong, gia tri tdng bang gia tri s6, thang
d6, thang mét, biéu twong murc.
Nhirng théng s6 nay dwoc cap nhat lién tuc theo chu ky.
Thang do : Chi thi mau clia thang nhiét do.
Thang mét : Hién thi gia tri do lwdng béng dong hd twong tu.
Biéu twong muc : chi thi mirc cho gia tri do lwong.
Db hoa co thé thuc hién :
Chuyén déi gitra cac man hinh.
Thém d liéu hinh anh.
(6) Diéu chinh db hoa
Chc nang nay giup
e Thay d6i khung va tén phong.
¢ Thay d&i mau nén.
e Thay dbi va gén thém nhiéu biéu twong.
e Tao nhidu do 'hoa moi.
(7) Hién thi danh sach diém
Théng tin diém dwoc liét ké bdi nhdm, bao dong xuat hién, tinh trang
bat, tinh trang tat, bao dudng, 18i. Co thé thuc hién 1énh bat/tat va cai
dat nhiéu diém trong danh sach cung mét luc hodc tao danh sach ra file
PDF va in.
(8) Danh sach chwong trinh thoi gian
Chirc nang cho phép hién thi cai dat thoi gian bat/tdt cia cac chuwong
trinh da dwoc dang ky trong danh sach. Trang thai diém dai dién (Binh
thwong,Bao dong, Bat/Tét) co thé duwoc siv dung dé biéu dién trang thai
clia chuwong trinh thoi gian.
(9) Chirc nang tim diém
Chtrc nang nay gitip hién thj va in 4n thdng tin diém can thiét t danh
sach, ty thudc vao thong tin ctia diém do.
(10) Hwéng dan diém
Chirc ndng nay cung cap tw dong thong tin chi tiét (cu thé 1a cach thic
xC ly hodc dia chi) khi bao dong xuét hién.
(11) Hién thi chi tiét dlém
Théng tin chi tiét vé diém dwoc hién thi tryc tiép tir man hinh d6 hoa .
Bao gdm théng tin diém, dang ky diém, dir liéu hoat dong, db thj qua
trinh trong vong 48 gio, lich trinh cta di¥ liéu do lwdng va trang thai.
(12) Hién thj d& liéu man hinh
Hién thj 20 hinh anh gan nhét sau khi dang nhap.
(13) Menu cai dat ciia nguoi str dung
Hinh anh thwong xuyén hién thi duoc ding ky menu nguoi siv dung
gitp viéc lwa chon nhanh. Cac hinh anh lién hé véi nhau c6 thé dwoc
chia thanh cac nhom va hién thi dwoi dang cay thw muc tuy thudc vao
loai thiét bi/tdng cho ngudi st dung.
Hon niva, c6 thé hién thi 3 hinh anh bét ky trén khu vue hién thi menu
hé théng dwéi dang dwong dan.
(14) Hién thj hinh anh danh sach diém Infilex ( kiéu IP )
Théng tin /0 c6 thé dugc hién thi trén man hinh danh sach diém béng
viéc truy cap IP clia bd didu khién .
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2-4. Hoat ddng
(1) Thyc hién 1énh bat/tét riéng 18 va thay doi gia tri diém dat
C6 thé thuc hién bat/tat riéng Ié va thay ddi gia tri diém dat théng qua
viéc thay ddi diém trén db thi hodc danh sach.
Khi thwe hién nhidu lénh bat cung mét luc, 1énh nay sé lan lwot dwoc
thye hién sau nhirng khodng thoi gian dat trwéc.
Lénh 3 buéc (hoat dong-xac nhan-chay) dwoc thuc hién déi véi cac
thiét bi quan trong thay cho viéc thwc hién lénh tit/bat théng thuong.
Nguwoi van hanh nhan dwgc thong bao xac nhan & buwéc xac nhan.
(2) Dat gia trj tbng cong
Co thé dat gia tri tbng cong va thoi gian hoat dong.

2-5.1Inan
(1) In man hinh A
Co thé in va lwu trlr hinh anh hién thj s dung may in.

3. Chirc nang diéu khién

3-1. Chtrc néng chung

(1) idu khi&n theo lich
C6 thé chon trwdc mot ngay, co thé 1a ngay nghi hodc tir mét, hai cho
dén téi da 2 nam.

(2) Diéu khién chwong trinh thoi gian
Céc lénh bat tat thiét bi dwoc dang ky trong lich dwoc thuc hién hoat
toan tw dong theo lich trinh dinh trwéc. C6 2 loai k& hoach, mét 1a ké
hoach wu tién, hai la ké hoach thuc hién.
Co thé thay ddi thdi gian tét bat & lich tit bat.Co thé dat t6i da 8 1an
thwe hién 1&nh tat bat trong 1 ngay.

(3) Bat mé cho diéu khién chwong trinh thoi gian
C6 thé thuc hién dat mé theo nhidu wu tién khac nhau.

(4) K&t hop lich
Chirc néng nay duoc dung dé tao mot thdi khéa bidu duy nhét t
nhiéu lich trinh khac nhau cho cac Iénh tat bat chung 1 thiét bi.

(5) Didu khi&n khoa lien dong
Chrc ndng nay giup didu khién thiét bj & trang thai mong muén ( tét,
bat) khi c6 sy thay ddi va hodc bao dong.

(6) Hoat dong s6
Chirc n&ng nay thic hién 4 phép toan sé hoc dé tinh gia tri tbng cong
va gia trj do ludng va dua két qua tinh toan téi dau ra.

(7) Hoat dong logic
Chirc néng nay thic hién phép toan logic véi dau vao la trang thai cta
cac diém va dwa két qua dau ra téi mot diém.

(8) Thuc hién cong trir vao gia tri tdng cong.
C6 thé thwc hién lénh cong trir véi nhidu gia tri tbng cong va dwa két
qua ra mot diém dir lidu.

3-2. HVAC
(1) Diéu khién thay dbi theo mua
Chtrc nang nay tw dong thwe hién viéc diéu chinh mua vao mét ngay
dat trwdc. C6 4 ché dé gébm quat, 1am mat, 1am néng va viva lam mat
vira lam noéng. Viéc didu chinh thay d6i mua béng tay c6 thé dwgc thuc
hién.
(2) D&t mé diéu khién thay dbi theo mua
Co thé thyrc hign dat mé m&i khi thay déi mua.
(3) Diéu khién lich trinh diém dat
C6 thé thay ddi gia tri diém dét ty dong tiy thudc vao ké hoach.
(4) Bat mé ké hoach diém dat
C6 thé thwc hién dat mé véi nhidu lich diém dat.
(5) T6i wu diéu khién tat/ bat ( diéu khién tién lam mat, tién 1am nong )
Chirc néng nay dy doan trwdc cac dat tinh ctia nhiét do phong tang
hodc gidm dé thwc hién didu khién tat/ bat t6i wu AHU.
C6 thé thuc hién bu ngay nghi, bl ngay nghi lién tiép va bu di ligu bt
thwong.
Bu ngay nghi: Khéi dong sém AHU néu AHU khéng hoat déng trong
céac ngay truwéc do.
Bu ngay nghi lién tiép: Khéi dong sém AHU theo s6 ngay AHU da bi
tat.
Bu dir liéu bat thwong: Viéc ghi div liéu khéng dwoc thwe hiéu khi div
lisu bét thuwong.
(6) Didu khién tat bat t6i wu may lam lanh.
Chire nang nay lién quan dén thdi gian tat bat tdi wu cta AHU, khéi
déng may lam lanh sém hon thdi gian khéi dong ti wu ciia AHU sém
nhét va tét may lanh sém hon thoi gian tat tbi wu ciia AHU muén nhat
trong cting mot hé AHU. Thoi gian khéi dong va dirng sém 1&n dén toi
da 120 phut véi thoi gian dich.

(7) Diéu khién chu trinh lam viéc
Chtrc nang nay tinh toan thoi gian dirng tdi wu AHU ... dé thwc hiéu
chu trinh lam viéc trong khi van duy tri khéng khi thoai mai.

(8) Didu khién ngudn khéng khi lanh vao
Diéu khién ty 1& van khong khi lanh dau vao dwoc thwe hién khi so
sanh nhiét o ngoai tr&i, entanpy hdi lu va nhiét dd bau kho.

(9) Téi wu cai dat nhiét dé phong
Chc nang nay tinh toan gia tri PMV va thay dbi diém dat cha nhiét do
phong tw dong dé tiét kiém nang lwong.

Gia tri PMV dwoc cai dat phu thuoe vao ché do hoat dong ( tiét kiém
nang lwong/ trung binh/ thodi mai).

Gia tri PMV duwoc tinh toan dwa theo nhiét do phong, nhiét do téa
nhiét ctra s6 (nhiét d6 do dwoc/ nhiét dd tinh toan), d 4m twong dbi
trong phong, téc dd hat gio( gia tri dat ), hoat déng ( gia tri dat bién dbi
v6i thoi gian), lugng bao boc ( gid tri dat thay dbi voi thoi gian).

(10) Lap trinh chwong trinh [am viéc tinh toan lweng tiéu thu nang lvong
Chtrc nang nay S0 sanh gia tri tiéu thu dy doan v&i gia tri nang lweng
tiéu thu mong muon dé thwc hién diéu khién chu trinh 1am viéc cia
AHU v.v trong khi van duy tri mdi trwdng that thodi mai.

Co thé thuc hién dat nhiéu gia tri nhiét do khac nhau cho nhitng ngay
thwong va ngay nghi.

(11) Biéu khién VWV
VWV diéu khién toc d6 clia van bom nuéc thir cAp & may lam lanh dé&
duy tri 4p suét ngudn nwéc cung cap & mot mirc nhat dinh nhé chénh
ap gitba cac AHU. Cho phép gidm lwgng tiéu thy néng lwgng may
bom phan phdi ma khéng lam giam hiéu suét clia hé diéu hoa khong
khi.

3-3. bién

(1) Diéu khién mét nguén
Canh bao théng qua loa bao déng va den chi thi ngudn nhap nhay,
bao dong trang thai khong twong thich duoc gilr va trong subt qua
trinh méat nguon, qua trinh diéu khién chung van dwoc thiee hién. Tuy
nhién, xt ly chéng chay va diéu khién khéng tw dong van dwoc duy
tri.

(2) Diéu khién khéi dong tuan tw khi may phat lam viéc
Khéi déng dwoc dua téi dau ra lan lwgt ting thiét bi khi ngudn phat
bét dau.

(3) Diéu khién phan phdi tai may phat
Churc n&ng nay gitr ngudn tai trong kha néng cung cp ngudn clia may
phat.
Ngudn dwoc dwa téi thiét bi theo cac mirc wu tiéu (15 mirc).

(4) Biéu khién hoan tra nguén dién
Diéu khién hoan tra ngudn dwoc thirc hién boi 18nh hoan tra ngudn tw
dong hodc tha cong sau khi ngudn dién dwoc phuc hdi.Lénh tét/ bat
duwoc thwe hién phu thudc vao trang thai dlem trwéc khi mat ngudn va
viéc duy tri diéu khién chung khi méat ngudn.

(5) Giam sat tiéu thu nang lwong
Giam sat lwong dién nang tiéu thu ct méi 15 phut.
Bao dong sé& xuét hién néu Iwong dién nang tiéu thu dw doan hoac
dién nang tiéu thu thwe té vwot qua dién nang cung cép, khi d6 thi dén
bao nhap nhay.
Qua trinh déng bo véi ddng hd ngudn dién cung cap dwoc dwa trén
d4u vao bén ngoai hoac thao tac trén man hinh.

(6) Biéu khién ngudn dién tiéu thu
Chtrc nang nay dy doan sy tiéu thy ngudn dién trong nhitng khoang
thoi gian, tir d6 quyét dinh sy can thiét clia viéc ngét, phuc hoi tai theo
thir tw 15 mirc wu tién.
Ciing c6 thé tang hodc giam ty 1& dau ra twong tw cGa bién tan.

(7) Qua trinh tiéu thu dién nang
Chtre néng nay gip Iwu trir két qua diéu khién tiéu thu dién ning dudi
dang di liéu qua trinh, hiéu thj gia tri mong muén va gia tri tiéu thu.
D@ liéu ngay: Lwu di liéu 13 thang trede voi 30 phat moi 1an.
D@ liéu thang: Lwu dir liéu 13 thang véi 1 ngay méi lan.
D@ liéu qua trinh c6 the dugc lvu dudi dang CSV.

(8) Didu khién tang hé s nguon
Chtrc nang nay tang hé s6 nguon bang cach phuc hoi hoac ngét tu
s&m pha, ty thudc vao gia tri clia cac hé sé ngudn va ngudn dién hién
tai.

3-4. Chtrc néng phong chay

(1)X& Iy chay
Bao ddng béng coi bao, d&n bao chay nhap nhay va hién thj trén bang
bao ddng véi tin hiéu bao chay dau vao.
N6 ciing c6 thé tw dong dirng cac thiét bj lién quan nhw (AHU) néu co
tin hiéu bao chay.
Uu tién clia x& ly chay cao hon cac digu khién khac cung thoi diém.
Thém vao do, hiy bd bao chay chi dwoc thuc hién béng thao tac bang
tay.

3-5. An ninh

(1) Khoa chuyén an ninh
Pay 1a mot chwong trinh dé ty dong dirng AHU, v.v. véi trang thai an
toan clia hé théng an ninh.
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4. Chirc nang giam sat dir liéu

(1) Giam sat dir liéu va sb 1an bat tét.
Thoi gian hoat dong va 1an bat tat clia céac thiét bi dwoc tdng hop lai
va hién thi trén cac man hinh hoat dong.
Thiét bj vwot qua gia tri thoi gian hodc dong va lwot bat tat dwoc hién
thi trong danh sach bao tri & khu virc hién thi.
Thém vao dé cé kha néng ghi danh sach ra ngoai dwéi dang PDF.
(2) Bao céo ngay, thang va nam
C6 thé hién thi gia tri do lwdng va gia tri tdng hop duoi dang déc biét.
Gié tri I6n nhét, nhd nhat va gia tri trung binh c6 thé dwoc hién thj néu
can thiét.
Thém vao do, co thé lwu danh sach dudi dang PDF mét cach ty dong
hoac béng tay.
Dai thoi gian khi in nhw dwéi day:
e Bao cdo ngay : 13 thang gan nhét.
e Bdo cdo thang :10 nam gan nhét.
e Bao cao ndm : 10 ndm gan nhét.
Dt liéu c6 thé ghi ra dwéi dang CSV.
(3) Xu hwéng
Gia tri do lwdng, gia tri tdng cong va dai thoi gian khi thay ddi trang
thai hoat dong cla thiét bi dwoc lvu véi mot khoang thoi gian xac dinh
va c6 thé dwoc hién thj trén dd thj nét ( nét dit) va dd thi cot ( cot,
phién)
Di liéu qua trinh dwoc lwu dwoi dang :
D 1 phat: di¥ liéu 40 ngay gan nhat.
. 1 gio: di¥ liéu 13 thang trwéc.
. 1 ngay: di liéu 10 nam trwéc.
0 1 thang: di liéu 10 nam trwéc.
(4) Bang diéu khién bao dong
Bang diéu khién bao dong hién thj béo dong, trang thai thay ddi ,cai
dat hé th(“')ng, b&o dong chwa dwoc xac nhan theo thi tw nam, thang,
ngay, gio, phut, giay.
C6 thé trich va hién thi théng tin trong danh sach bang ludi loc théng
tin. Cling c6 thé tim chudi ky tw, tim thdi gian va ghi cha.
C6 thé ghi danh sach duoi dang PDF tw dong hodc bang tay, ciing
nhw dwéi dang CSV.

(5) Xt ly di¥ liéu ngwdi dung
Chtrc nang nay giup thu thap di liéu qua trinh dwéi dang CSV mét
cach ty déng hoac bang tay.
(6) Hoat déng qua gio
Chlrc nang nay giam sat thoi gian hoat dong qua gid trén cac may tinh
PC.
Yéu cau hoat dong qua gi®» co thé dwoc thyc hién tir thiét bi ngudi van
hanh hodc may tinh t&i cac thiét bi cu thé.
Danh sach yéu cau hoat dong qua gio dwgc lwu lai, va cling dwoc
dung cho qua trinh x& ly tdng hop.
Thém vao doé co thé lwu danh sach duéi dang PDF.
(7) Boc ddng hd do
Chlrc ndng nay tap hop céc gia tri ddng hd do nhw ngudn dién, khi
gas, tiéu thu nwéc & nhivng ngay dac biét va tinh toan lwgng tiéu thu
tlrng thang hodc hai thang mét, tir d6 dwoc ghi lai thanh danh sach va
hiéu thj gia tri doc & trng ddng hd do va tirng hé thdng.Gia tri bat
thwong dwoc phat hién va so sanh voi ty 1é tiéu thu cudi cung va dwoc
didu chinh lai béng tay.N6 cling c6 thé lwu lai file dwéi dang PDF va
CSV.
Diém di liéu : T6i da 200/500/1500 ddng hd. Thém vao do, gia tri cua
két qua doc dong hd trwéc khi in bao céo c6 thé dwoc dung dé xac
nhan.
(8) Db thi thoi gian thuc
Chirc ndng nay hd trg lwu trir div liéu do lwong & téc dd véi nhing
khoang thoi gian 1/2/3/5/10 gidy va hidn thi 16n db thi. D thi c6 thé
hién thi tbi da 8 diém dir liéu.
Gi6i han sé lwgng diém twong tw, div liéu, dd thi dwoc hién thi nhw
sau:
o Tbi da 100 diém /P-SCS, téi da 20 didm/SCS.
o Tbi da 600 div lidu/diém.
Db thij 40/100 trang.
(9) Hién thj thdi gian hoat dong
C6 thé dwa thoi gian hoat dong tdng cong clia thiét bj t6i diém di lieu
(10) Téng hop thei gian qua gie*
Co6 thé ghi thai gian qua gi® tdng cong cua thiét bj toi diém di liéu.
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@ 6.4 Danh Myc Tém Tét Cac Vi Tri (Tham Khao)
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<Tram con>
VCB 1RS-1 LV panel 1
Qué dong 1RS-1 LV panel 1
Dién ap thap 1RS-1 LV panel 1
Dong dién 1RS-1 LV panel 1
bién ap 1RS-1 LV panel 1
Heé s cong suét 1RS-1 LV panel 1
Céng suét 1RS-1 LV panel 1
Céng suat phan khang 1RS-1 LV panel 1
Téng cong suét 1RS-1 LV panel
Tw dong/bang tay 1RS-1 LV panel 1
<May phat>
Khai dong/ dirng 1RS-1 GE panel 1
MCCB 1RS-1 GE panel 1
Qué dong 1RS-1 GE panel 1
Qua ap 1RS-1 GE panel 1
L&i Ion 1RS-1 GE panel 1
L&i nhd 1RS-1 GE panel 1
Ty déng/béng tay 1RS-1 GE panel 1
<hé théng chiéu sang>
1F lighting 1RS-1 1L-1 20
2F lighting 2RS-1 2L-1 20
<Didu khién hé théng may lanh>
R-1,2 Bat tat may lam lanh 1CP-1 1
R-1 May lam lanh 1 1CP-1 R-1 1 1
R-2 May lam lanh 2 1CP-1 R-2 1 1
CP-1 Bom so cép 1 1CP-1 1M-1 1 1
CP-2 Bom so cép 2 1CP-1 1M-1 1 1
Nhiét d6 dau ra may lanh 1CP-1 Cam bién
Nhiét d6 dau vao may lanh 1CP-1 Cam bien
Nhiét d6 d&u cp 1cP-1 |Cam bien 1
Nhigt d6 dau héi luu 1cP-1  |Cam bien 1
Nhigt d6 hdi luu 1cP-1 |Cam bien 1
Lwu lwgng tic thoi 1CP-1 D.hd dong 1
Téc d6 dong tdng 1CP-1 D.hd dong
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<Piéu khién may diéu hoa k.khi ngoai>
OHU-1  |May diéu hoa khéng khi ngoai (1F) 1CP-2 1M-2 1 1
Nhiét d6 khi dau vao 1CP-2 Cam bién 1 1
Nhiét d6 dong swong khi dau vao 1CP-2 Cam bién 1 1
Nhiét d6 éng gié khi ngoai troi 1CP-2 Cam bién 1 1
Canh bao loc 1CP-2 Cam bién 1
L&i van am 1CP-2 Cam bién 1
OHU-2  |May diéu hoa khdng khi ngoai (2F) 2CP-1 2M-1 1 1
Nhiét do khi dau vao 2CP-1 Cam bién 1 1
Nhiét do dong swong khi dau vao 2CP-1 Cam bién 1 1
Nhiét do éng gi6 khi ngoai troi 2CP-1 Cam bién 1 1
Canh bao loc 2CP-1 Cam bién 1
L6i van am 2CP-1 Cam bién 1
<Biéu khién khéi x ly khi>
AHU-1  [May diéu hoa khong khi(1F hall) 1CP-2 1M-3 1 1
Quat khi héi lwu 1CP-2 1M-3 1] 1
Nhiét d6 khi dau vao 1CP-2 Cam bién 1 1
D6 am khi héi lvu 1CP-2 Cam bién 1 1
Nhiét do khi hdi lwu 1CP-2 Cam bién 1
Mat g6 CO2 1CP-2 Cam bién 1 1
Tbc d6 quatVSD cép khi 1CP-2 1M-3 1
Téc do quat VSD khi hdi lwu 1CP-2 1M-3 1
Nhiét d6 phong 1CP-2 Cam bién 5 5
Canh bao loc 1CP-2 Cam bién 1
L6i van &m 1CP-2 Cam bién 1
VAV 1CP-2 DDCV 10 10
<biéu khién dan quat lanh>
Dan quat lanh (1F) 1CP-2 DDCF 10
Nhiét d6 phong (1F) 1CP-2 DDCF 10
Dan quat lanh (2F) 1CP-2 DDCF 10
Nhiét d6 phong (2F) 1CP-2 DDCF 10
<bo lvdng>
Nhiét d6 va dd &m khi ngoai troi 2CP-1 Cam bién 111
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@ 6.5 Giao Dién Phan Cirng

N Bat/tat, trang thai, canh bao Bat/tat, trang thai
DOI two’ng I/O A A . R ” S A Y A A . R ’ N PN by
Dau ra tiep diém tirc thoi Pau vao Pau ra tiep diém tirc thoi Pau vao
Khoi tr xa . D .

(RS) J;ON OFF J: l J: \(L J:or\l o/FFj> J: l
(DDC) 0 ;o) DN  @COME@IN  (DCoM 0 0 DCcoM (DN
(PMX) 24VAC/IDC 24VACIDC

Day dan
0 ® 0 j) ® ¢ 0 0 O] 0 O] j)
X L sz js«x X L \ 52X
Cac thiét b
khu vuwe Local @n‘;? Local wn‘gj
aa E%OFF X E%OFF X Mach
bien, oN Mach oN vén hah
HVAC, 52 CX\ 1\ sax van hanh 52 O\ sax
Hé 6ng,
52 52X 52 52X
khac
51 51
Tiép diém a-a Tiép diém a-a
1.Tiép diém trang thai ding Role phu(52X). 1.Tiép diém trang thai ding Role phu(52X).
Ghi chu 2.Role phu tir xa (CX, TX) dap hé quang. 2.Role phu tir xa (CX, TX) dap hé quang.
. o . s » Bat/tét, trang théi
Bat/tat, trang thai, canh bao Bat/tat, trang thai P ’g !
2. (Chiéu séng)
baoi twong /10 X 2 oz S
-A 2 oz . A Pau ra tiep diem Dau vao R .
Dau ra tiep diém duy tri Dau vao X Dau ra xung d.k tir xa
duy tri
Khdi tir xa o o o
(DDC) 0 DN @COMOIN  @CoM 0 DCOM @IN
(PMX) 24VACIDC 24VAC/IDC
Day dan
® 0 (f 0 (f 0 O] 0 O] (f White
CX Wszx jmx CX Wszx
Céc thiét b € i
khu vuc 3 2
Local Remote Local Remote S §
pién, E%OFF ox OFF  \ X § S % g
Mach = =]
HVAC, s2 Y \ON e s2 ¥ \ON van hanh
Hé ong, ’
khac 52 52X 52 52X
51 51
1.Tiép diém trang thai ding Role 1.Tiép diém trang thai ding Role
phu(52X). phu(52X).
Ghi chu 2.Role phu tir xa (CX) dap hé quang. 2.Role phu tir xa (CX) dap hd
quang.
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Trang thai, . e Déu vao Dau vao (xun
i 9 . Trang thai Bao dong (xung)
£ bdo dong (xung)TOT TOT
Boituong /0 Dau vao tiép | DAu vao tié
PAu vao tiép didm RO HEY YAOUCP | yungtiép didmkho |  Xung tiép didm kno
diém diém
Khéi tr xa Dl ol ol ol TOT TOT
(DDC) %) IN DCOME IN >)COl DCOM @IN DCOM @IN CoM ) IN D @
(PMX) (- L
Day dan
? O] (T ® ® (T 0 (T -
Cac thiét bj ® © (f O] (f
52X 51X 52X 51X
khu vuwc W j w
bién, Tiép diém trang thai Tiép diém trang thai | Tiép didm trang thai — LJ
HVAC Tiép diém bao dong _ _
A Toéng hop Tong hgp(mirc nwéc)
Hé ong, 1.Dau vao 1.Dau vao
khac 12VDC, 10mA 12VDC, 10mA
2.Piéu kién ddu vao | 2.Diéu kién dau vao
1.D3u vao 1.D3u vao Thoi gian bat 30ms Thoi gian bat 30ms
Tiép diém duy tri khd | Tiép diém duy tri kho Thoi gian tat qua Thoi gian tat qua
2.Mach dong, ap 2.Mach dong, ap 30ms . 30ms .
10mA,12V DC 10mA,12V DC Thoi gian bat+tat Thoi gian bat+tat
Ghi chu qua 100ms quaq:éogg)g:s
qua 30ms
qua 30ms
qua 30ms ON m
on OFF —
o LT L
—t qua 100ms
qua 100ms
‘. Al Al Al AO
DOI two’ng I/O PN by A ~ A S by A by . n 3 A 2
Bau vao nhiét do Pau vao dong Pau vao dién ap Bau ra dong
Khéi tir xa
(DDC) @ F—F
S 0 0 ) 0 0 0 0
(PMX) ©= Sl (=t
Day dan
Céc thiét bi E;g U D
: 9 © C ©® © ® ©
khu vuwc Al B8] ¢
bién,
-
Hé 6ng, pién trer Pau do
khac Pt100Q 4~20mA
1.DAu vao 1.D4u vao 1.D4u vao AIV1 1.Paura
Pt100Q, JPt100Q2 DC4~20mA 1~5VDC 4~20mADC
2.Mach dong, ap 2.Tré khang dau vao Tré khang dau vao 500Q | 2.Dién apra
1mA,1V DC 300Q2 2.AIV2 input 24V DC
o 3.Dai 3.Khong céach ly 0~5VDC 3.Dién tré tbi da
Ghi chu 0~50°C, -50~100°C Trd khang d&u vao 5KQ | 6000
-20~80°C, 50~200°C 3.AIV3 input 4.Co tré khang
-5~5vVDC
Tré khang dau vao 110KQ
4.Khong cach ly
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Téng quan

. 6.6 Bang Chon Van (Tham Khao)

Bang chi dan cac diéu kién lwa chon van cho cac cong trinh.

Bang chon van

o Chét Lwu ; .
Hé thong . Pi Delta P CV Bore(A) | Ghichu
[e]gle] lwong
<Diéu khién hé may lanh>
Van bypass hai nga nwéc lanh w2 2000 150.0 113.2 100
Bdng hd do lwu lwgng nwéc lanh w 2000 150
<Diéu khién may diéu hoa khi troi>
Van hai nga nwéc lanh w2 300 30.0 38.0 40 2bd
Van hai nga nwéc néng w2 120 30.0 15.2 25 2bod
Van hai nga phun 4m S 30 200.0 80.0 1.1 15 2bd
Van ngét hoi nwéc S 15 2 bo
<Diéu khién may diéu hoa khong khi>
Van hai nga nwéc lanh w2 200 30.0 25.3 40
Van hai nga nwédc nong w2 80 30.0 10.1 25
Van hai nga phun 4m S 15 200.0 80.0 0.5 15
Van ngét hoi nwéc S 15
<Piu khién dan quat lanh>
Van hai nga nwéc lanh w2 20 30.0 25 20 20 b
Van hai ngé nwéc néng w2 20 30.0 2.5 20 20 bd
Chétldng W2 : Nwéc(van hai ngad), W : Nudge, S : Hoi
Bon vi W2, W : lwu lwgng[l/m], Delta P[kPa] ,S : Iwu lwgng[kg/h]
Bang tu diéu khién (tham khao)
Téng quan
Bang liét ké tén va kich thuéc, vi tri, va cac dbi twong diéu khién cta cac ta.
. . Kich thwéc tham khao . : : s
Tén Loai Déi twong diéu khién Vi tri
(mm)
W H D
Ta diéu khién DPing 700 1950 400 DSS, SMS, v.v. 1F phong an toan
1CP-1 Gén tuwong 700 1300 250 Diéu khién hé théng may lanh 1F phong may 1
1CP-2 Gan tuwong 700 1300 250 OAHU-1, AHU-1, FCU 1F phong may 2
2CP-1 Gén twong 700 1100 250 OAHU-2, do luvong 2F phong may 1
1RS-1 Gén tudng 700 700 250 | Gidmsattram convamayphat, | 4 oo gien
hé thong chiéu sang
2RS-1 Gén twong 700 700 250 Hé théng chiéu sang 2F EPS

W:Roéng H:Cao D:Sau
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PHAN 2 TAI LIEU KY THUAT

HE THONG QUAN LY TOA NHA

HE THONG QUAN LY NANG LUGNG
HE THONG AN NINH

THIET BI BPIEU KHIEN
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Tong Quan

Qué trinh thiét ké xay dung hé thdng quan 1y toa nha va lap dit hé thong diéu hoa khong khi can
tuan thu cac dicu kién néu trong phan huéng dan nay, bao gom chi tiet phan cung, phan meém,
quy trinh lap dat, thu nghiém va giam sat.

@ 1.1 Quy Trinh

A. Cung cép tat ca phan cimg va phdn mém can thiét dé dap tmg cac yéu cau chi tiét cia du
an.

B. Cung cip ban v& thi cong, dau ddy, ciu hinh vong lip diéu khién ciing nhu ban vé diéu
khién. 4 _

C. Cung cap thiét ké chi tiét ddi vai tat ca diém dau vao/ra hé thong diéu khién phan tan .

D. Thiét ké, cung cip va lap dat tat ca ti diéu khién, cap mang truyén thong dit lidu bao
gdm ca phan cing.

E. Cung cp, lap dat cap ndi giira cac ti diéu khién, b diéu khién, tram diéu hanh va thiét
bi ngoai vi.

F. Chuan bi toan bo tai liéu chi tiét k¥ thuat cua thiét bi tir cac nha cung cip va cic san
pham khéc.

G. Cung cip cac chuyén gia giam sat va k¥ su lanh nghé tai dia diém du an dé hd tro moi
giai doan trong qua trinh lap dat hé thong, khoi dong, kiém tra va van hanh.

H. Chuan bi cac chuwong trinh dao tao chi tiét k¥ thuat va huéng dan ngudi van hanh.

I. Chuan bi tai liéu hudng dan, phan mém, logic diéu khién cac bo diéu khién sé6 DDC va

cac tai liéu hudng dan khac phu hop .
@ 1.2 Trach Nhiém

Nha cung cip hé théng s& cung cip:

. Ban vé& diéu khién tuan ty hé théng va ban vé thiét ké k¥ thuat du an.

. Ban v& c4u hinh hé thng.

. Danh sach diém dau vao/dau ra, diém bao dong.

. Toan bo hé thong day din va két ndi giita cac thanh phan.

. Huéng dan va cac dic diém ky thuat phan cting, phan mém, huéng dan sir dung cho

nguoi van hanh.
@ 1.3 Tham Khao
Tai li¢u nay duogc xay dung trén co sé tai licu:

o Hiép hoi k¥ su nhiét, lanh, diéu hoa khong khi ASHRAE (My).
o Tiéu chuan chau Au : EMC 2004/108/EC va 89/336/EEC.

@ 1.4 BaoHanh

Bao hanh bao gém toan bd cac chi phi lao dong, thiét bi, van chuyén trong vong mot nam tur
thoi diém hoan thanh va dugc chap thuén boi chi sé hitu.
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ﬂ San Pham

@ 2.1 Céu Hinh Phan Cing
2.1.1. Tong Quat

Hé thong quan ly toa nha (BMS) dugc xay dung trén co s¢ kién trac hé may chu-khach. Tat ca
cac thong tin can thiét va hé thong co so dir liéu duge luu trit & cic may cha hé théng. May tinh
khach c6 cai trinh duyét web sé& thyuc hién chiic ning ctia tram giam sat hién thi cac dir liéu luu
trir. BMS str dung cac cong nghé mai nhét nhu IP / Linux / XML / SVG / JAVA 1am nén tang
cong nghé.

2.1.2. M4y Chit

Céc may cha h¢ thong bao gdm mot sé may chu c6 kién tric may chi-khach. S6 lugng cac may
chu h¢ thong s€ khac nhau tuy thudc vao yéu cau hé thong. May chi bao gom cac may chu quan
1y hé thong va cac may chu luu trir dir liu. Cac may chu st dung h¢ di¢u hanh ma nguén mo
Linux.

2.1.2.1. May Chit Quan Ly H¢ Thong

May cht quan ly hé thong thyc hién phan phéi thong tin hién thi, cai dat, hoat dong cua qua
trinh quan 1y toan bd hé thong (dir liéu di€m, chuong trinh, v.v...) t&i phan mém duyét Web cai
dat tai cac may tinh khach. May chu ho tro t6i da 5 may tinh khach cung truy cap trong mot thoi
diem.

May chu co cau hinh phan cing phu hop gdm CPU 32-bit, bd nhd SDRAM 256 MB, hé diéu
hanh ma ngudn mé Linux. O dia cung 2,5 inch c6 dung luong 40 GB. Mang BACnet quéan 1y
t6i da duoc 30.000 dbi twong. May chu ¢ kha nang du phong dit lidu trong vong 72 gio.

2.1.2.2. May Chu Luu Trir Dir Li¢u

Méy chu lyu tri dit liéu Iuu trit co s¢ dit liéu can thiét cho hé thong BMS. Méy chu nay quén 1y
di liéu dugc truyén tir bg diéu khién toa nha cap cao dudi dang co sé dit liéu ciia h¢ BMS, tur do
xur ly dit liéu dé hién thi hodc in an do6 thi dir li€u qua trinh ciing nhu bao cao ngay, thang, nam.

May chu co cau hinh phan cung phu hop voi CPU 32-bit, b nhé SDRAM 256 MB, hé diéu
hanh ma ngudn mé Linux. O dia cimg 2,5 inch ¢6 dung luong 40 GB. Mang BACnet quan 1y
t6i da dugc 30.000 d6i tuong. May chi co kha nang dy phong dit liéu trong vong 72 gio.

2.1.2.3 May Chi Quan Ly Niang Lugng

May chu quéan 1y nang lwong thuc hién luu trit co s& dir liéu can thiét dé quan 1y nang luong tiéu
thu.
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2.1.2.4 May Chu Dir Liéu An Ninh

May chu dir li€u an ninh luu trit co sé dir li€u can thiét cho muc dich an ninh.May chu luu tri
c6 kha nang luu trir 1 triéu luot vao ra. May chu dit liéu an ninh cén ¢6 cau hinh nhu sau:

- Hé diéu hanh: Windows® XP.
- Trinh duyét : Internet Explorer 6 hoac cao hon.
- B6 vi xir Iy : Pentium® IV 3 GHz hoic cao hon.
- Bo nhé RAM: 512MB hodc cao hon.
- Hd tro: IPv6, Java® vm 1.4 hodc cao hon, XGA, Acrobat® Reader.
- Dung luong 6 ctimg: 40GB hoic 16n hon.
-CD-ROM: 1 6.
2.1.3. May Chi Dy Phong

Céac may chu hé thong ludn co hé théng du phong. Hé théng du phong nay gdm hai may chu,
trong d6 mt may chay & ché d6 chd 4m cho may kia. Hé thong chay dong thoi hai méay chu va
khi xay ra su c6 trén mot may chii bat ky, may chu con lai s& thuc hién chtc ning dy phong
ngay lap ttc.

May chu thyc hién sao luu cac dir liéu quan trong nhu dir liéu giam sat va dir liéu qua trinh. Khi
su ¢b xay ra, cac bién phap dudi ddy s& dugc ap dung dé sao luu dit lidu:

Gia c6 hai may chu 13 "may chit A" va "may cha B". Khi thong tin trén "may cha A" khong thé
truy cap dugc tir may tinh khach do 16i mang, hé théng s& nhan biét tinh trang “may chu A bi
16i” va khi d6 "may chii B" (binh thuong & ché do cho) sé hoat dong va cac két ndi tir may tinh
khach dugc tu dong chuyén sang “may chu B”.

Khi 18i mang duoc giai quyét va "may chit A" dugc khoi phuc (cic may tinh khach c6 thé duyét
thong tin tr may chu) thi "may chu A" s€ tu dong thyc hién qua trinh phuc hoi (sao chép dit liéu
qua trinh trong thoi gian "may chi A" bi 15 tir bd diéu khién cap cao toa nha va ghi nhan su sai
khac gitra cai dat tr may tinh khach va dir liu sao chép da dugc lap trinh).

Sau khi may chii A khdi phuc va hoat dong binh thuong, cac may tinh khach van duy tri két n6i
deén may chu B. Nguoi diéu hanh phai tai dang nhap dé chuyén doi cac két ndi dén may chu A.

2.1.4. May Tinh Khach
May tinh khach 1a may tinh v6i phan mém trinh duyét web dé truy cap co so dit liéu luu gitr
trén cac may chu h¢ thong. May tinh khach thuong duoc lap dat trong phong giam sat dé quan

1y toan bd tda nha. N6 gidm sat cac tinh nang sau day:

- Giam sat: trang thai, bao dong va do luong tai tung vi tri.
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- Diéu hanh: diéu khién tir xa bat/tit .
- Dt li¢u dau ra: trang thai hoat dong, trang thai bao dong va dir liéu do luong.
- Phan tich dit li¢u: trang thai hoat dong, trang thai bao dong va dir li¢u do luong.

Téi da 5 may tinh khach c6 thé truy cap vao may chi cing mét luc.
May tinh khach can c6 cau hinh nhu sau:

- Hé diéu hanh: Windows® XP/Vista.

- Trinh duyét : Internet Explorer 6 hodc cao hon.

-Bo vixu ly: Pentium® IV 3 GHz hoic cao hon.

- Dung lugng chinh: 512MB hoac hon.

- Hd tro: IPv6, Java® vm 1.4 hodc cao hon, XGA, Acrobat® Reader.
2.1.5. May In

Bat ctr loai may in v6i két noi USB c6 sian déu c6 thé két noi vao mang ciia hé thong. Trinh
di€u khién ctia may in phai twong thich véi Windows XP hoac méi hon.

2.1.6. Mang Truyén Thong

BMS c6 kha ning tich hop toan bo hé théng gdm mang BACnet IP, LonTalk, Modbus hay
OPC.

Dbi voi mang truyén thong gitta cac may tinh khach va cac may chu (giao thirc chuyén vin ban
cap cao HTTP) duoc st dung.

Str dung mang BACnet IP dé két ndi giita mdi may chii hé théng va bo diéu khién cap cao toa
nha .

Giao thirc Internet phién ban 4 (IPv4) hodc phién ban 6 (IPv6) dugce sir dung tuy thude vao cac
yéu cau ky thuat.

Giao thirc LonTalk dugc sir dung dé truyén thong gitta bo diéu khién cip cao toa nha va cac bo
dicu khién so tryuc tiép, vi du nhu cac bd diéu khién da dung.

Giao thirc Modbus dugc sir dung dé truyén thong giita cac dong hod do dién va cac bo didu
khién theo chuan RS485.

Cong nghé OPC dugc sir dung dé tich hop hé thong v6i IBMS. Vi may tinh c6 nén tang méay

chi OPC, BMS c6 thé két nbi véi cac hé thong khac nhu IBMS bang cach chuyén doi giao thirc
BACnet thanh giao thirc cé thé truyén thong duoc voi OPC.
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2.1.7. Bd Piéu Khién
2.1.7.1. B) Piéu Khién Cap Cao Toa Nha

Mot bo didu khién cap cao toa nha s& diéu khién mot nhom cac bo diéu khién sé tryc tiép va
thuc hi¢n nhi€u ki€u diéu khién tich hop ké ca diéu khién tiét ki€ém nang luong. B dicu khién
c06 kha nang ty diéu khién deé ti€p tuc hoat dong ngay ca khi cac phan khéc cua hé thong bi dinh
tré.

Thu thap cic thong tin quan 1y khac nhau tir cic b diéu khién sd tryc tiép va truyén thong tin
tdi may chu quan 1y hé thong. Luu trit dit liéu thu thap trong vong 48 gio.

B diéu khién ¢6 cdu hinh CPU 32-bit, SDRAM 128 MB va Compact Flash ® 64MB. S6 diém
di li¢u toi da co6 thé quan 1y dugc 1a 1.000 diem.

Str dung 1 kénh IP (Ethernet ® 10 BASE-T/100BASE-TX) dé giao tlep v6i cac cap cao hon
ctia hé thong. Kénh truyen thong cua b diéu khién gdm bus diéu khién giao thirc LonTalk (4
day-2 kénh). Bo diéu khién thuc hién luu trir dit liéu toi 72 gio.

2.1.7.2. B) Piéu Khién S6 True Tiép (DDC)

Bo diéu khién s6 truc tiép DDC thyc hién diéu khién toan bd hodc mot vai thiét bi. Hoat dong
diéu khién s& duoc tu duy tri cho phép viéc diéu khién lién tuc ngay ca khi cac phan khac cia
hé théng bi 18i. Qua trinh truyén dit liéu duoc thyc hién giita cac may tinh khach va bo diéu
khién cap cao toa nha. Cac may tinh khach s& nhan duoc nhiing thay ddi trong cac gia tri thiét
1ap hoic cac két qua diéu khién.

Danh sach DDC bao gém mot s6 loai nhu sau:
A. B) diéu khién da ning

B diéu khién duoc thiét ké dé diéu khién nhiéu loai thiét bi. Bao gdm mot khéi co ban va céac
mod dun vao ra c6 the lap ghép dugc. SO lugng va loai mé dun duge thay doi linh hoat twong
ung véi yéu cau dieu khién dé phu hop vadi tng dung.

B. B) diéu khién may diéu hoa khong khi (AHU)

B diéu khién sb truc tiép DDC dugc thiét ké dac biét dé diu khién may diéu hoa khong khi
AHU. B9 di€u khién c6 dau vao va dau ra phu hop v6i viée di€u khién AHU va phan mém cua
bo di€u khién co thé chinh stta d€ dang phu hop véi ung dung.

C. M6 dun ngoai vi

Céac md dun ngoai vi bao gom céc loai sau:
- M6 dun véi 8 dau vao sé.

- M6 dun véi 16 dau vao sb.

- M6 dun véi 8 dau ra ro le.

- M6 dun véi 16 dau ra ro le.

- M6 dun véi 8 dau ra ro le va 8 dau vao sb.
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- M6 dun véi 4 dau ra ro le diéu khién sd.

- M6 dun véi 4 dau vao dém xung.

- M6 dun véi 16 ddu vao dém xung.

- M6 dun véi 2 dau ra dong/ap.

- M6 dun véi 4 dau ra dong/ap.

- M6 dun véi 4 dau vao dong/ap.

- M6 dun véi 4 dau vao nhiét do.

- M6 dun véi 2 dau vao dong/ap va 2 dau vao nhiét do.
- M6 dun véi 1 dau ra dong co modutrol.

- M6 dun véi 3 dau ra dong co modutrol.

D. B¢ quéan ly khu vue

B) quan 1y khu vyc s& thyc hién quan 1y cac b diéu khién VAV, cac bo diéu khién dan lanh, va
cac bo diéu khién AHU. C6 the quan ly tdi 50 bd dieu khién.
E. B diéu khién luu lwong khi thay déi (VAV)
Dugc thiét ké ddc biét cho céc b dicu khien luu lugng khi thay doi. Céc b diéu khién VAV s&
dugc cung cap dudi dang cac bo di€u khién van di€u ti€t luu luong gio lap bén trong bo diéu
khién DDC & cac h¢ thong dieu hoa khong khi HVAC. M6 men dinh mirc cua thi€t bi truyén
dong dieu tiet luu lugng gié VAV dugc chon trong khoang 5SNm cua 10Nm tuy thudc yéu cau.
F. B diéu khién dan quat lanh
Thuc hiéq diéu khién sb dan quat laph. Bén canh cac thao tac khéi dong/dung, diéu khién van
VZ‘I‘ thay doi toc d6 quat, bo di€u khién con c6 chirc nang cai dat va khoa lién dong voi thiét bi
di€u hoa ngoai troi.

2.1.7.3. Bo Piéu Khién Cuc Bo May Lanh
B) diéu khién cuc bd may lanh 1a bo diéu khién s6 truc tiép (DDC) dugc thiét ké riéng biét dé
dieu khjén tué,n tu thiét bi 1§1m laqh trong cac hé théng~ HVAQ. Cac ‘p(f) diéu khién cuc bd co hai
loai: dieu khién bom va di€u khién may lam lanh. Moi bd diéu khién cuc bd bao gom mdt mo

dun diéu khién, mo6 dun co s&, mdé dun ngoai vi va mot man hinh giao dié€n van hanh LCD.

Mb dun diéu khién thuc hién cac tinh toan sb hoc va dua ra tic dong diéu khién may lam
lanh/bom.

Mo dun ngoai vi bao géom phan dau vao/ ra cua b diéu khién va phan truyén thong téi moé dun
dicu khién.

M4 dun co sé cap ngudn va giao di¢n truyen thong véi véi mo dun ngoai vi.
Mo dun ngoai vi bao gom:
- M6 dun véi dau vao 4-20mA DC.

- Mb dun véi dau ra 4-20mA DC.
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- M6 dun véi dau ra dong voi chiét ap phan hoi 135 Q.

- M6 dun véi 5 dau vao tiép diém kho.

- M6 dun véi 4 dau ra tiép diém kho (thuong mo).

- M6 dun véi 2 dau vao tiép diém khoé va 1 dau ra tiép diém tirc thoi 24VDC.

Mo dun co sé thuc hién cap nguon cho mo dun ngoai vi, thyc hién két noi truyén thong va cai
dat dia chi cho mo6 dun ngoai vi.

M6 dun ngoai vi ¢6 dang cam, cho phép cam tryc tieép vao md dun co s& va co thé dé dang rut
ra ma khong can ngat day.

Man hinh van hanh LCD 1a mdt thiét bi cai dat hién thi c6 man LCD mau cam ung. Nguoi van
hanh s€ duoc giam sat thong qua cac cap dé truy cap va mat khau. Giao dién nay ciling s€ duoc
st dung nhu mot thiét bi cai dat tham so .

2.1.7.4. Bo Piéu Khién Truy Cap

Cung cép cac thiét bi diéu khién trang thiét bi cta hé théng an ninh. B9 diéu khién thu thap dir
li¢u diéu khién vao ra, giam sat tinh trang hoat dong ctia céac thiét bi di€u khién truy cép, lién lac
v6i cac h¢ thong khac nhu hé dieu hoa khong khi hay hé chiéu sang.

Bo diéu khién nay st dung giao thirc Wiegand dé diéu khién thiét bi doc thé an ninh.

B diéu khién nay dugc két ndi voi h¢ thong an ninh bang day 10 BASE-T hodc 100 BASE-T,
giao thuc Ethemqt. Gfrj d@ liéu fiiéu khién truy cap vao hé thong, nhan Iénh tur thiét bi tram
cling nhu tur h¢ thong dé diéu khién khoa dién va thuc hién quan ly an ninh cua toan ngdéi nha.

B6 di€u khién gom mot mé dun co ban va cac mdé dun ngoai vi, vi du nhu mé dun tin hiéu
Wiegand, mo6 dun cap ngudn khoa dién, cam bién thu dong va cac thict bi khac.

2.1.8. Thiét Bi Cip Truong

2.1.8.1. Cim bién
Nha cung cip s& dua ra cac loai cam bién tily thudc vao cac yéu cau hé thong cu thé.

A. Cém bién nhiét do phong o 7 ,
Su dung cam bién dién tro nhiét.Thiet k& phu hgp dé cam bién nhiét d§ phong. Pham vi cam
bién tir 0 ° C dén 60 ° C vi do chinh xac +0,3 ° C.

B. Cam bién nhiét d¢ dng gio

Str dung cam bién dién tré nhiét dau do khong mang loc dé do nhiét d6. Thiét ké dé co thé lap
trén dng gio dé do nhiét d6 khong khi dau vao va khi hoi luu. Cam bién trong pham vi tir 0 © C
dén 60 °C vé6i d6 chinh xac = 0,3 © C. V4 cam bién la loai chong bui chdng nudce (IP54) va co
thé lap dat bang cach sir dung gia d& riéng dé nhanh chéng théo lap.

C. Cam bién nhié¢t d trén éng nuéc
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Sf{ dung cam biép nhiét do dé do nhiét 6. Po luong nhiét do cﬁg nudc trong 6ng. Pham vi cam
bién tir - 50 °C dén 200 °C véi d6 chinh xac do dugce cua cam bién + 0,05 © C+ 0,002(dai do).

D. Cam bién nhiét @6 loai treo tuwong ] ]
Str dung cam bién dién tré nhiét dé do nhiét do. Thiét ke de co thé lap dat trén tran hep. Pham vi
cam bién tir 0 ° C dén 60 ° C véi dd cam bién chinh xac £0,3 ° C.

E. Piu do d) fln:l phong i 7 ) '
Str dung cam bien d6 am dién dung polymer dé do d6 am. Pham vi cam bién tu 0% RH dén
100% RH vai d¢ chinh xac + 3% dai do. Puogc thiét ké phu hgp véi vieec do d6 am phong.

F. Piu do d6 4m 6ng gié

Str dung cam bién d6 4m dién dung polymer dé do d6 4m. Pham vi cam bién 0% RH dén 100%
RH v6i d6 chinh xac + 3%. Puoc thiét ké dé lp dat dugc vao dng gio va phu hop véi viée do
dd Am vao/hdi luu. Vo cam bién 1a loai chéng bui, chéng nudc (IP54) va co thé lép dat bﬁng
cach str dung gia d& riéng dé nhanh chong thao lap.

G. Pau do d9 51}1 loai trén twong i ) ) )
Str dung cadm bién d¢ am dién dung pqumer dé do d6 am. Pham vi cam bién 0% RH dén 100%
RH v6i d6 chinh xac £+ 3%. Thiét ke dé cé thé lap dat trén tran hep.

H. Cam bién nhiét d9 dong swong

Str dung cam bién d6 4m dién dung polymer dé do diém dong suong. Pugc ché tao co hodc
khong c6 thiét bi cdm bién nhiét do bén trong. Pham vi cam bién tir -40 °C dén 60 °CDP véi do
chinh xac = 1 °CDP. V6 cam bién 1a loai chong bui, chéng nudc (IP54) va co thé lap dat bang
cach str dung gia d& riéng dé nhanh chong thao lap.

I. Cam bién nhiét d9 birc xa

Po mirc burc xa héng ngoai trén mot khoang tuong. Pham vi cam bién duge tir 5 °C dén 50 °C
véi do chinh xac + 2 ° C. Tin hiéu dau ra trong khoang 1 dén 5 V DC. Tin hiéu dau ra tir 1 dén 5
V DC tuyén tinh twong tng véi dai tir 5 ° C dén 50 ° C.

J. Dﬁu do ndng d9 CO
Do ndng d6 khi carbon monoxide (CO) va giri gia tri thoi gian thyc. Pham vi cam bién tir 0 dén
60 ppm véi d6 chinh xac + 5% dai do. Tin hiéu d4u ra tir 4 dén 20mA tuyén tinh twong g vai
dai do tir 0 dén 60 ppm.

K. Piau do néng d9 CO2 trén dng gié 4

Do ndng do khi CO2 trong dng va cac diém khac bang cach st dung phuong phap hap thu hong
ngoai tap trung va truyén gia tri thoi gian thuc cho cac thiét bi khac. Pham vi cam bién tir 0 dén
2000 ppm véi d chinh xac £ 50 ppm + 5% gia tri doc. Tin hiéu dau ra tir 1 dén 5 VDC tuyén
tinh twong ung véi dai ddu vao 0 dén 2000 ppm. Thiét bi co thé lap dat bang cach st dung gia
d& don gian, thuan loi cho viéc 1ap dat. Thiét bi co thé duge xac dinh dai do trude bang cach st
dung tti CO2 .

L. Cam bién PMV

Do luong gia tri két hop cta nhiét do khong khi, nhiét do b xa, téc do khong khi va chuyén
d6i thanh tin hi¢u cam bién. D¢ chinh xac + 0,5 PMV.

M. Péu do chénh ap
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Cam bién c6 cdu tao tir mang silicon. Po dugc do léch cua cac mang silicon dudi dang tin hiéu
dién dung. Do chinh xac £+ 1.0% cua toan bd dai do. Str dung tin hi€u dau ra tir 4 dé€n 20mA .

N. Pau do ap suit o )
Do 4p suat pﬁa _puéc noéng, lanh, nuéc mudi, dau nhon, hgi nudc, khong khi va céac chat long
khéc. Chuyén doi gia tri do dugc thanh tin hiéu dién tir 4 dén 20 mA DC .
2.1.8.2. Thiét Bi Piu Cudi Ngudi Str Dung
Thiét bi dau cuéi nguéri st dung co cé}u tao g6m cam bién nhiét d(f)”bén trong va co chﬁ:c nang
n}lu mot cam bién’két hop bd dicu khién tir Xa. Ngg’(‘ri s dur}g co thé dat ghé d\(f) diéu khién bat /
tat doi vai cac thiét bi, cai dat nhiét d6 va diéu khién cac thiét bi diéu khién diéu hoa khac. Man
hinh LCD hién thi s& cho biét tinh trang cua thiét bi va gia tri nhiét d¢ hién thoi.
Str dung cac mo dun két ndi dé d& dang 1dp dat. Thiét bi ndy c6 thé két ndi véi cac b dicu khién
sé‘truc tiép DDC nhu bd diéu khién dan quat lanh, bg di€u khién luu lugng gié thay doi va bo
diéu khién AHU.
2.1.8.3. Bd Truyén Pong Pién Va Van Diéu Khién
A. B) truyén dong van dién
Bo truyén dong ddi véi van dong co diéu khién hd tro cac loai tin hiéu diéu khién nhu sau:
- Chiét 4p phan héi 135 Q dinh danh.
- Dau vao dién tro 135 Q dinh danh.
- Pau vao 4 mA DC dén 20 mA DC.
- Pau vao 2 V DC dén 10 V DC.
B. Van diéu khién
Nha cung cip s& cung cap cac van diéu khién co cac loai than van nhu néu dudi day:
- FC200: gang xam.
- SCS13A: inox.
- FCD450: gang mém.
DPudng kinh quy dinh tir DN15 dén DN150.
C. Van ddng co diéu khién

Bo truyén dong dién va than van dugc tich hop trong mot khéi.

D. Van dgng co diéu khién chirc ning do lromg dong chiy va chirc ning diéu khién
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Bo truyén dong di¢n va than van dugc tich hop trong mat khéi.

Van dieu khién luu lugng dong chay khong chi qua viéc m¢ van ma con bang viéc tinh toan luu
lwong dong chay nho cac gia tri do duogc tir cdc cam bién ap suat lap san va gia tri Cv.

Van diéu khién c6 14p sin cam bién ap suat va cam bién nhiét d6 . Dai do cam bién ap sudt tir 0
dén 10 MPa, d¢ chinh xac + 0.1% dai do v6i nhi€t d6 tir 7-17 °C hodc 45-65 °C va + 0.5% dai
do trong cac diéu kién khac. Dai do cam bién nhiét d6 tur 0 dén 100 °C, d6 chinh xac+ 1 ° C.

E. Bj truyén dong dién van diéu tiét lwu lwong:

Bo truyén dong dong co thuc hi€én mo va dong van diéu tiét luu luong. B6 truyén dong co thé
thuc hi€u di€u khién bat, tat hodc di€u khién dong tuy theo 1€nh tir b di€u khién. Str dung thém
mot chiét ap phu cho phép diéu khién ti 1€ bd truyén dong twong ing véi Iénh tir b di€u khién
ty 1¢.

Bo truyén dong van diéu tiét luu lugng c6 mdé men 20Nm & dién ap dinh mirc va duy tri mo
men ¢ muc 16Nm.

Thoi gian hoat dong 1a khoang 15 gidy.

@ 22 YEU CAUPHAN MEM

2.2.1. Yéu Cau Phin Mém Véi H¢ Thong Quan Ly Toa Nha (BMS)

Hé¢ thong quan ly toa nha (BMS) gdm cac ung dung phian mém cho phép quéan ly, giam sat va
diéu khién.

2.2.2. Quan Ly Nguwoi Sir Dung

Hé thng dugc bao v€ nho ID nguoi st dung va mat khéu. Chtic nang quan ly thanh vién sé€
quan ly mat khau va ID nguoi st dung. Quan tri vién c6 thé gidi han quyén thuc hién tim kiém
va van hanh ting chiic nang hay ¢ tung diém van hanh tuy theo ID nguoi st dung.

Chtc ning nay co thé ding ky toi da 200 ID nguoi sir dung. Thong thuong, qua trinh xac thuc
ngudi ding duoc can cir thong qua ID ngudi sir dung va mat khau. Nguoi st dung cling c6 thé
dugc xac thyc bang cach dang ky dia chi IP ciia may tinh khach. C6 thé thiét lap tdi da 4 may
tinh khach cho 1 ID ngudi st dung. Mat khau c¢6 do dai 36 ky ty. Thanh vién s& c6 thé thay doi
mat khau bét ctr lic nao.

Quyén truy cip man hinh dé hién thi va van hanh dugc xac 1ap theo ngudi dung. Co thé phan
cap muc do hoat dong, canh bao va bao dong.

2.2.2.1. Lwu Ban Ghi

Luu va hién thi ban ghi hoat dong duoc ra I¢nh tr nguoi dung. Cac muc dugc ghi lai va hién thi
la:
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- Ngay (nim, thang, ngdy) tai thoi diém hoat dong .

- Thoi gian (gio, phut, gidy) tai thoi diém hoat dong .

- Dia chi IP cua may tinh khach.

- ID thanh vién.

Céc kiéu hoat dong dugc ghi lai gom hién thi, cai dat, in &n, thay doi ndi dung hién thi, huy bo,
tén nat dugc bam, tén hop thoai dugc ma ra, ndi dung hoat dong, ndi dung dau vao va cai dat,

ID thiét bi, ID diém, tén diém, tén chwong trinh va hoat dong thanh cong hay khong.

Mirc luu trit tdi da cac ban ghi 1én dén 1.000.000 ban ghi. Ban ghi hoat dong c6 thé lwu lai dudi
dang CSV va luu trit & may tinh khach.

2.2.3. D6 Hoa
Hién thj tinh trang cua cac thiét bi can quan ly dudi dang q& hoa vi du nhu ban vé mat b?mg,
mat cat va so d6 mach. Thanh vién c6 thé thuc hién di€u khién bat tat thi€t bi, thay doi diem dat,

hién thi d6 thi qua trinh va lich lam viéc ctia timg thiét bi.

Hinh anh c6 thé dugc phong to hodc thu nho tuy y nho st dung trinh duyét hd tro cong nghé
phong to SVG. HE thong c6 thé thyc hién hién thi 1000 d6 hoa.

Mot phan tir dong dat trén phan tinh ctia mot thiét bi hodc trén san hlen thi trang thai cua diém
qua nhiing thay d6i mau sac ciia cac biéu tugng hodc cac gia tri sé cia diém tuwong tu, diém
tong. Phan tir dong cing ¢ thé din nguoi van hanh t6i mot dd thi khac. C6 tdi 200 phan tir
dong co thé duge hién thi trén man hinh.

Céc dang phan tr dong (diém + man hinh chuyén d6i) dugc thé hién dudi day:

- Thay d6i mau sic ky thuat sd.

- Thay dbi hinh dang k¥ thuat sé.

- Hién thi gia tri sb tuong tu .

- Anh dong.

- Day.

- Lua chon db hoa hién thi.

- Goi man hinh.

- Chuyén d6i man hinh .

- Hién thi hinh anh quét.
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Thanh vién o kha ning stra ddi hodc kiém tra dd hoa bang cach sir dung phan mém tao dd
hoa.Phan mém nay cho phép ngudi dung ty tao cac dd hoa va cung cap cac cong cu dé chinh
stra man hinh khi c¢6 su kién thay ddi bat ky nhu thay d6i phan ving hay tén phong trong toa
nha.

2.2.4. Danh Sach Nhém
Chuc nang danh sach nhom cho phép nguoi sir dung quan 1y diém dé dang. Ngoai cac danh
sach nhom hé thong da dugc liét ké, nguoi st dung co thé tao danh sach nhom cua minh dé
dang.
C6 thé thuc hién theo dot 1énh bat tit va thay ddi cai dit theo dot cho mdi nhom. .

2.2.5. Bao Dong
Néu c¢6 canh bao, hé théng s€ tu dong xur ly canh bao do. HE thdng thong bao cac canh bao qua
loa bao dong. BMS hién thi canh bao méi nhat va nhap nhay chi thi. Thong qua viéc phén cap,
co the Xé}C dinh dugc cach thac hién thi bao dong mc’rj nhat, hoat dong loa bao ddng va bang bao
dong. Bon loai am thanh bao dong c6 san cho tung cap d6 bao dong.
Dudéi day 1a nhiing sy kién bao dong:
<Piém>
- Bao dong dau vao.
- Lénh khong khop (diém khoi dong , dimg khong khop, trang thai khong khép).
- Bao dong muc trén , dudi tin hi€u tuong tu.
- Lbi cam bién.
- Lbi.
- Ldi tang gia tri bo dém.
- Canh bao diéu khién (vuot qua gia tri tiéu thu dién ning mong mudn v.v...).

<Hé thong>

- Bao dong cac thanh phan (bus 151, trang thai day 15i, thiét bi diéu khién tir xa khong hoat
dong).

- Bao dong cong sut nhu cau, bao dong 15i ngudn, bao chay tu dong.
Xac dinh cap bao dong cho mbi diém bao dong:

- Bao dong khan cap.
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- Bao dong cip cao.
- Bdo dong trung binh.
- Bao dong cip thap.

2.2.5.1. Bang Bao Dong
Hién thi thong tin vé su thay Wd(;)i trang thai va bao dong, sau do in ra. Nhﬁ'ng thong tin can thiét
c6 thé dugc trich xuat va hién thi bang cach gidi han pham vi tim kiém trén cac ban ghi bao
dong, ban ghi cai dat hoat dong, ban ghi bao dong khong xéc thue hodc tim klem thong tin theo
mot chudi vin ban mong mudn. Cac phan tich ciing ¢ thé duoc nhip vao néu mudn. Dit lidu
tich lity co thé dugc luu trén dia cing, usb v.v... cia may tinh khach dudi dang tép tin CSV. Dix
liéu con dugc hién thi dudi dang tap tin PDF de tiét kiém giay.
Thong tin dugc hién thi trén ta bao dong gom:
- Bao dong diém.
- Bao dong diéu khién.
- Bao dong thiét bi.
- Bdo dong thiét bi tir xa.
- Hoat dong diém .
- Thay doi trang thai diém.
Khi bao dong xay ra trong lic may da dugc dang nhap, loa bao dong dugc bat, canh bao moi
duoc hién thi va dén chi thi nhap nhay tuy theo bao dong. Ngoai ra, sy xuat hién cua bao dong

va qua trinh hoi phuc s& duoc ghi lai trén ti diéu khién bao dong, bat ké tinh trang dang nhap.

Loa bao dong c6 cac kiéu khac nhau tuong tng véi mdi mirc bio dong. Thong bao bang tiéng
no6i cling duoc bat 1én.

2.2.5.2. Thong Bao Biao Pong Qua Thw Pién Tir(email) Hodc Tin Nhin Di Png(sms)
Bao dong duoc gui dén may tinh hodc dién thoai di dong cua diéu hanh vién toa nha thong qua
thu dién tir (email) hodc tin nhan di dong (SMS). Chirc nang thong bao bao dong cho phép thuc
hién viéc thong bao c6 bao dong tai cac dia diém khong cd may tinh khach.

2.2.6. Thiét Bi Giam Sat Trang Thai Thiét Bi Tir Xa
Véi chirc ning giam sat trang thai thiét bi tir xa, trang thai ciia cic may chu hé thong, cac bd

diéu khién hé thong, bo diéu khién cap trudng duge giam sat lién tuc. Bat cir khi nao 18i xuat
hién, cac loa bao dong duoc bat v.v.

67



2.San Pham

2.2.7. Do Thi Huéng

Chtrc ning dd thi xu hudng hién thi bién d6i theo thoi gian cua cac dit liéu diém do luong nhu
ngudn dién va nhiét do. Bién d6i theo thoi gian trang thai hoat dong ctia ngudn dién (bat/ tit) va
dir liéu tong duoc luu trir trong mot khoang thoi gian dinh trude va hién thi trén dd thi hudng
(dudng nét dit) va do thi cot.

Nguoi st dung ciing co thé hién thi tdi da 8 ty 1& dd thi khac nhau cung mot lic. Bén truc duoc
hién thi & ca bén trai va bén phai ctia bicu do xu huodng.

Db thi xu hudng nay c6 kha ning hién thi t6i da trang thai ctia 8 diém trén mdi trang va nhiéu
nhat 1a 400 trang. SO diém hién thi gom bat/tat, trang thai, do luong, diém dat va diém tong.

Dit liéu theo chu ky 1 phut dugc hién thi cho dén 40 ngay. Dit liéu theo chu ky 1 gio dugc luu
giti trong vong 13 thang. Dit li€u theo chu ky 1 ngay dugc luu gilt trong 10 ndm. D liéu theo
chu ky 1 thang duoc Iuu giit trong 10 nam.

Céc biéu d6 hién thi gdm dang nét dut, dang cot, dang phién, két hop giita dang nét dirt va dang
cot, két hop gitta dang nét dut va dang phién.

2.2.7.1. D6 Thi Hwémg Thoi Gian Thue

Ngoai d6 thi huéng, do thi hudng thoi gian thuc ciing cd thé dugc st dung. Thu thap va luu trit
dir liéu diém dé thuc hién thu thap dit liéu thoi gian thuc va sau d6 hién thi dir liéu ¢ dang biéu
dd nét dit. Cu thé hon, & ché do dic biét, c6 hai phuwong phéap thu thap dit liéu, mot 1a phuong
phap thu thap dir liéu diém khi trang thai diém thay ddi va hai 1a phuong phap thu thap dir liéu
diém trong khoang thoi gian dat trude. C6 thé Iyra chon mot trong hai phwong phép trén. Dir liéu
diém thu thap dugc s& dugc hién thi dudi dang do thi hudng thoi gian thyc. C6 thé hién thi va in
dd thi huéng thoi gian thuc nhu di lidu sd. Cac diém thu thap dir lidu thoi gian thuc va cac
thong tin vé diéu kién thu thap dir liéu dit boi ngudi sir dung may tinh khach s& dugc luu lai
trong tap tin thu thap dir lidu diém thoi gian thyc. Tép tin thu thdp dir liéu thoi gian phan anh
thong tin may cha quan 1y hé thong va bo diéu khién cap cao toa nha thong qua chiic ning cap
nhat.

Chu ky thu thap dit liéu nho nhét 1a 1 gidy, thong thuong 1a 15 phut.

2.2.8. Bao Cao
Céc gia tri do ludng va tong hop duoc hién thi trén man hinh, cic bao cdo hang ngay hoat dong
dién, diéu hoa khong khi duogc 1ap. Nguoi sir dung ¢ thé ghi cac bao cao hang ngay ty dong
hodc thi cong dudi dang tap tin PDF, khong can gidy.

2.2.8.1. Bao Ciao Ngay

Bao cao hang ngay trong 40 ngay gan nhat bao gdm ca ngay hién tai c6 thé duoc hién thi va in.
Béo cdo hing ngay hién thi trén man hinh ciing c6 thé dugc dé ¢ dinh dang CSV.

Dir lidu ¢6 thé in gdm 3 loai sau day:
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- Dt li€u bao céo tung gio bao gom tong cdng cac gia tri tung phut trong mdt gio (gia tri tong
hop) hodc cac gia tri tily chon sau: gia tri 1on nhat, nho nhét, trung binh & timg phit trong mot
gi0 va gia tri mot gio (gia tri do luong).

- Dir liéu bao cao hang ngay bao gdm tong cong cac gia tri tung gio trong mot ngay (cho ngay
hién tai va ngay trudc do), hé s tai (gia tri tong hop) va cac gia tri lon nhat, nho nhat, trung
binh, gié tri doc ciia timg gid trong ngay (Chi dinh gia tri can thiét dé in).

- Dt liu bao cdo hang thang bao gom tong cong cac gia tri tung ngay trong mot thang, hé s tai
(gia tri tong hop) va gia tri lon nhat, nhé nhét, trung binh cta timg ngdy trong mot thang (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dir liéu bao cdo thang duoc in ra sau khi dit liéu bao cdo hang ngay
duoc in).

Bao cao hang thang co thé duge luu thu cong hoac tu dong ¢ dang PDF .
2.2.8.2. Bao Ciao Thang

Bdo cao hang thang cho 13 thang ké ca thang hién tai c6 thé dugc hién thi, in theo y mudn. Bao
cao hang thang hién thi trén man hinh cling c6 thé dugc luu lai ¢ dinh dang CSV.

Dir lidu ¢6 thé in gdm 3 loai sau day:

- Dir liéu bao cao hang ngay bao gdm tong cong cac gia tri ting gio trong mot ngay (cho ngay
hién tai va ngay trudc do), hé s tai (gia tri tong hop) va cac gia tri lon nhit, nho nhat, trung
binh, gia tri doc ciia ting gid trong ngay (Chi dinh gia tri can thiét dé in).

- Dr liéu bao cdo hang thang bao gom tong cong cac gia tri ting ngay trong mot thang, hé s tai
(gia tri tong hop) va gia tri lon nhit, nho nhat,trung binh ctia timg ngay trong mét thang (Chi
dinh gi tri can thiét d¢é in. Dt liéu bao céo thang dugc in ra sau khi dit lidu bao cdo hang ngay
duogc in).

- Dir liéu bao cao hang nam bao gf)m tong cong cac gia tri tung thang trong mot nam, hé s tai
(gi4 tri tong hop) va gia tri lon nhit, nho nhét, trung binh cia timg thang trong mot nam. (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dit liéu bao cdo nim duogc in ra sau khi dir liéu béo céo hang thang
duoc in).

Bao cao hang thang co thé duoc luu lai thu cong hodc tu dong & dang PDF.
2.2.8.3. Bao Cao Nam

Bao cao hang nam cho 10 nam gém nhét bao gém ca nam hién tai co thé duoc hién thi, in rat
thuén loi. Bdo cao hang nam dugc hién thi trén man hinh c6 the luu lai ¢ dinh dang CSV.

Dit liéu c6 thé in gom 2 loai sau day:

- Dt liu bao cdo hang thang bao gom tong cong cac gia tri tung ngay trong mot thang, hé s6 tai
(gia tri tong hop) va gia tri 1on nhat, nho nhét, trung binh cta timg ngay trong mot thang (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dt liéu bao cao thang duoc in ra sau khi dir liéu bao cdo hang ngay
duoc in).
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- Dit lidu béo cao hang nim bao gdm tong cong cac gia tri timg thang trong mot ndm, hé sd tai
(gia tri tong hop) va gia tri 16n nhat, nhé nhat, trung binh cua tirng thang trong mét nam (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dir liéu bdo cdo nam duogc in ra sau khi dit li€u bao cdo hang thang
duogc in).

2.2.8.4. Chinh Sira Pinh Dang Bao Cio

Dinh dang béo c4o co thé chinh stra tiy ¥ bai ngudi ding néu cém thiét. Thanh vién co thé thay
do6i, thém, xo6a cac dong dinh trudc hoac thém cac 6 hop nhat @€ phu hop véi yéu cau cua tung
du an. BMS s€ chuyén d6i cac dinh dang bao cao khi c6 chinh sua.

2.2.9. Giam Sit Thoi Gian Van Hanh Va S6 Lan Bat/Tat

2.2.10.

2.2.11.

Chtic nang nay duoc st dung dé hién thi trén man hinh thong bao bao tri cac thiét bi da vuot
qua sO lan bat/tat, thoi gian van hanh va kich hoat 1énh kiém tra thi€t bi va thoi gian thay the
thiét bi.

Thanh vién c6 thé bao tri va thay thé cac trang thiét bi trong toa nha theo chu ky binh thuong dé
ngan chan viéc thiét bi truc trac tr do d6 kiém soat chi phi bao tri.

C6 thé tao ra va hién thi cac bdo céo gidm sat bao tri dudi dang tap tin PDF bao gdm thong tin
cua tat ca cac thiét bi vuot qua gia tri giam sat da chon. Tap tin PDF c6 thé dugc in bat cu luc
nao.

Tbi da 50 nhom va 100 diém mdi nhém duoc theo ddi va dém.

Chirc ning nay dém tong s6 thoi gian va thoi gian hoat dong dén 999.999 gid.

Van Hanh Ngoai Gio

Véan hanh ngoai gio chi thoi gian van hanh thém cua thiét bi theo 1énh vén hanh cua nguoi su
dung hodc may tinh khach so véi thoi gian van hanh dat trude. Nhan 1€nh, do thoi gian thuc té
va in dugc thyc hién bdi chirc nang quan ly van hanh ngoai gio.

Poc Pong HO

Tu dong thu thap cac dir liéu van hanh ngoai gio va céac gia tri do trén dong hd cong suit, cung
cap nudc, khi ... tinh todn murc tiéu thu trong thang. Ngoai ra, n6 phat hién va chinh stra cac gia
tri bat thuong sau khi doc va cho ra danh sach cac gia tri dong ho do.

Téi da 3.000 dﬁng hd, trong d6 gdbm 1.500 ddng hd thyc va 1.500 ddng ho logic. Thi da 50 loai
dong ho c6 thé duoc gan. Chic nang nay xu ly toi 400 diém phu can. S6 di€m tong toi da la

1.500 mét. S6 1énh van hanh ngoai gid tdi da 1a 1000 Iénh.

C6 thé thyc hién ty dong doc dong hd mdi thang mot lan. Ngudi van hanh c6 thé doc gid tri
dong hd do tai moi thoi diém. HO s0 gia tri doc dong hd duoc lwu lai & dinh dang CSV va in ra
bét cir lic ndo nguoi van hanh yéu cau.
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

Piéu Khién Chwong Trinh Theo Thoi Gian

Tu dong chay hodc dung thiét bi theo thoi gian dat trudc. Dbi v6i lich hang tuan (14 lich co s&
cho mdi ngay trong tuan trong sudt ca nim) va lich wu tién (c6 thé dung cho cac ngay nghi), co
thé dit toi 8 luot van hanh trong mot ngay.

Duya trén lich tuan, lich wu tién va cai dt lich, lich van hanh cho 1 tuan ké tiép (tinh tir ngay
hién tai) c6 the dugc 1ap d€ khdi dong hodc dung thiét bi.

Ngoai ra, nguoi st dung co thé dit tén cho chuong trinh thoi gian.

Céc chuong trinh thdi gian c6 kha ning hién thi tit ca cac cai dat thoi gian bat/tit cua chuong
trinh thoi gian trong danh sach.

Thanh Phén Lich Trinh

Két hop nhiéu chuong trinh thoi gian vao mét lich hoat dong va ghi lai trong mét chuong trinh
thoi gian cu thé. De dang tao lich hoat dong st dung chirc nang nay dua theo cac chuong trinh
thoi gian cua moi khu vye.

C6 thé dat 10 chuong trinh con trong mdi ti diéu khién cdp cao toa nha va tdi da 10 chuong
trinh thoi gian trong moéi chuong trinh con.

Chuong Trinh Sv Kién

Tu dong thyuc hién khoa lién dong cho nhiéu thiét bi nhu bo diéu hoa khong khi va hé thong
chiéu sang bén trong céc toa nha theo cac diéu kién dinh trudce.

Ciing c6 thé thuc hién van hanh khan cap va giam tai ¢ ting thiét bi bang cach xac dinh trudc
moi lién h¢ va cac hoat ddng lién quan dén cac thiét bi khac, chang han nhu mau van hanh , van
hanh tuan ty thiét bi va do luong b d€m trong thoi gian bao dong.

Ung Dung Tiét Ki¢m Ning Lwgng

Heé théng quan ly toa nha (BMS) c6 cac ung dung dé diéu khlen tiét kiém ning luong. Cac umg
dung bao gém cac phan mém diéu khién nhu diéu khién téi wu khoi dong/dung, diéu khién t6i
uu chay/dirng may lam lanh, diéu khién chu ky hoat dong, diéu khién nhu cau dién nang, diéu
khién VAV va diéu khién VWV,

2.2.15.1. Piéu Khién Téi Uu Khéi Pong/Dirng.

Chtre nang nay udc tinh cac déc tinh nhiét do tang / giam dé hé thdng diéu hoa khong khi chay /
dimg va thyc hién diéu khlen t6i wru chay/dimg cia may dleu hoa khong khi (AHU) dé giam
thoi gian hoat dong khong can thiét. Bo diéu khién toa nha cip cao co thé diéu khién toi 50 hé
con. Chirc ning nay dua ra thoi gian t6i wu thuc hién 1énh chay/ding dwa theo chuong trinh thoi
gian trong d6 co6 thong tin vé nhiét do phong va cac thiét bi diéu khién.
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2.2.15.2. Piéu Khién Téi Uu Chay, Dirng May Lam Lanh

Chirc ning nay dé cap dén thoi gian wdc tinh khoi dong t6i wu/ dimg dua trén diéu khién téi wu
khoi dong/dung cho may diéu hoa khong khi, khoi dong may 1am lanh "x" phat sém hon so v6i
thoi gian khoi dong t6i wu cia may diéu hoa khong khi som nhat va ngung may lam lanh "y"
phut sém hon thoi gian ngung t6i wu ctia may didu hoa khong khi cham nhat, trong cung mot he
thong may lam lanh. T6i da 4 loai thoi gian tré khoi dong / dimg c6 thé dit cho mdi chuong
trinh con.

2.2.15.3. Piéu Khién Chu Ky Hoat Pong

Chtrc nang nay tinh toan thoi gian ngimg t6i wu ctia may diéu hoa khong khi cuc bo trong khi
van duy tri m§t nhiét dd moéi truong thodi mai, lam gidm nhiét nang / dién nang bé’mg cach thuc
hién diéu khién chu ky hoat dong 1én dén 20 hé con cho mdi bd diéu khién cép cao toa nha va
tdi da 20 diém cho mdi hé con. Chuc nang nay ngung va khoi dong lai thiét bi dua trén viéc do
nhiét d6 phong.

2.2.15.4. Piéu Khién Nhu Ciu Ning Luong

2.2.16.

Chtrc néng nay hd trg 2 loai hop ddng ning luong, hop dong thue té va hop dong yéu cau tuy
theo cac hé thong hop dong ning lugng khac nhau & timg cac quoc gia. Chirc ning dleu khién
nhu cau nang lugng wdc tinh ning luong tidu thu trong khoang thoi gian xac dinh, quyet dinh su
can thiét cta viéc dung/khdi dong lai, va thuc hién dung / khoi dong lai cac trang thiét bi tiy
theo cong suét yéu cau.

BMS luu trit két qua diéu khién nhu cau ning lwong va hién thi gia tri mong mudn va gia tri yéu
cau.

Hon nita, c¢6 thé luu dir liéu nhu cau ning luong trong ngay, thang & 6 dia cing, bd nhé usb &
may khach, duéi dang CSV.

Piéu Khién Mat Ngudn Va Khdi Phuc Ngudn.

Trong thoi gian mét ngudn, néu may chi hé thdng quan 1y, may chu lwu trir dit liéu, bo didu
khién cap cao toa nha dugc dy phong voi bd luu dién, bao dong sé duoc thong bao qua coi, biéu
trong mat ngudn nhap nhay va hién thi bio dong moi. Trong sudt giai doan nay, cac dau ra déu
dugc gilr ngoai trur dau ra chuong trinh xir Iy hoa hoan, dau ra sy kién mat ngudn va dau ra van
hanh bang tay .

Khi phat hién viéc khoi dong may phat dién, 1énh khoi dong duoc dua ra lan luot ting diém
trong danh sach thir ty dang ky may phat. Cac dau ra déu duoc gilr ngoai trur dau ra chuong
trinh xir Iy hoa hoan, d4u ra sy kién méat ngudn va dau ra van hanh bang tay.

Chuong trinh khoi phuc ngudn dién bat dau chay khi c6 tin hiéu ngudn dién thuong mai phuc
hoi. Tai thoi diém nay, vi ddu ra cta diém bat/tit gibng nhu trude khi mat ngudn va cac dau ra
khac ciing duoc giir trong khi mat ngudn, nén trang thai ban dau co thé ty dong quay tro lai. Co
thé lya chon viéc khéi dong ty dong/thu cong va xac dinh thu tu diém phuc hoi nang lugng
trong chuong trinh phuc hdi ning luong.
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2.2.17.

2.2.18.

2.2.19

2.2.20.

Piéu Khién Phan Phdi Tai May Phat Dién

Khi may phat ding trong cac truong hop khan cip hoat dong khi mét ngudn, chirc ning nay
thuc hién giir tai cong suat. Néu gia tri tirc thoi ciia tai may phat dién vuot qua gia tri dat trudc,
nang luong vuot qua sé bi cit tir cac thiét bi ¢ do wu tién thap. Mit khac, néu tai may phat nho,
nang lugng s€ duogc dua voi cac thiét bi tuy theo tha tu uu tién.

Pi¢u Khién Piéu Tiét Luu Luong Gié(VAV)

Ung dung diéu khiéu diéu tiét lru lugng gio téi uu hoa nhiét do va ap suat khong khi defm vao
may dieu hoa khong khi bao gom cé di¢u khién téc do ctra chan gi6(VSD) quat may diéu hoa
khong khi.

Ung dung c6 chirc ning t6i wu ton that ap suét trén 6ng gio dé giam tiéu thy ning luong cia
quat.

Cung cép chirc nang dé tdi vu héa nhiét 6 khong khi dau vao dé dap tmg yéu cau nhiét do timg
khu vue.

. Piéu Khién Piéu Tiét Luvu Lwong Nuée (VWYV)

Ung dung nay la mot phan cua cac ung dung tiét kiém ning luong cho hé thong phan ph01
ngudn nong/lanh. VWV diéu khlen toc do vén hanh cia may bom nudc phén phéi thir cap hé
may lam lanh dé duy tri 4p sudt nudc cung cip & mot sé mirc nhat dinh bang chénh 4p cua tat ca
cac may diéu hoa khong khi AHU. Cho phép giam dang ké cong sudt cia may bom phan phéi
ma khong 1am giam hiéu qua hoat dong cuia hé théng diéu hoa khong khi (HVAC).

biéu khién VWYV céan c6 van dong co di€u khién voi cam bién chénh ap dé do chénh ap cua tat
cd cac AHU.

Diéu khién VWV gdm ba chuong trinh : tinh toan yéu cau, tinh toan diém dat 4p suat va tinh
toan hi€u qua tiét kiém nang lugng.

Nhu cau tinh toan cho mdi chuong trinh s& tinh toan cac nhu cau ciia timg cip d6 chuong trinh,
t6i da 1a 30 AHU véi cing mot muc do kiém soat.

Tinh toan diém dat xac dinh yéu cau thay dbi diém dit voi may lam lanh. Diém dit ap suat dugc
tinh dya trén yéu cau thay doi diém cai dit.

Tinh toan hiéu qua tiét kiém ning lugng nho diéu khién VWV.

Phan Mém B Piéu Khién S6 Truc Tiép (DDC)

Céc ki su hé théng c6 thé 1ap trinh va thay d6i phan mém bo diéu khién sb truc tiép. Cac ki su
c6 thé tao hodc thay ddi phan mém diéu khién cac bo diéu khién da ning sir dung cc cong cu

k¥ thuat. Phin mém diéu khién cho mot tmg dung HVAC s& duoc tao ra bang cach nhp tham
s0 can thiét va dau noi dau vao ra cia moi mo dun phan mém .

73



2.San Pham

2.2.21.

2.2.22.

2.2.23.

B¢ DPi¢u Khién Cuc B May Lam Lanh

Bo diéu khién cuc b may lam lanh 13 b didu khién sé truc tiép (DDC) dugc thiét ké dic biét
dé diéu khién tuan ty may 1am lanh cta hé thong diéu hoa khong khi toa nha. Bo diéu khién nay
thuc hién diéu khién tiét kiém nang lugng bao gém viéc tdi uu hoa sb may lanh va cac thiét bi
lanh khac khi tai diéu hoa khong khi thay d6i. Nguoi sir dung co thé thay ddi cai dit qua trinh
diéu khién tuan tu thong qua giao dién van hanh duoc gin vao bo diéu khién. Diéu khién may
lanh khong chi theo tudn ty lap trinh truéc, ma con do “ngudi st dung quyét dinh”.

Nguoi van hanh c6 thé chuyén d6i hoat dong tu dong / bang tay bang cach truyén thong véi
mady chu hé thdng. Véan hanh bang tay s& dugc wu tién cao nhat trong tit ca céac trinh ty diéu
khién.

Lénh theo nhom duoc thyc hién béi truyén thong v&i may chi BMS hodc giao dién van hanh.

Ché d¢ ban ngay hay ban dém c6 thé chuyén doi bang cach truyén thong vdi may chii hé thong.
Khi chuyén d6i giita ché d6 ban ngay va ban dém, trinh ty vén hanh, s6 lugng t61 da may lanh
van hanh va tai tai thoi di€ém khoi dong sé thay doi.

Nguoi van hanh co thé chuyen d6i ché do 1am lanh / 1am ndng bang cach truyén thong v6i may
cha hé thong. Khi chuyén doi giira ché do 1am lanh / 1am nong, trinh tw van hanh, s luong t6i
da may lanh van hanh va tai tai thoi diém khoi dong sé thay doi.

Tuén ty van hanh gém trinh ty binh thuong, trinh tu cé thay ddi don vi co ban, luan phién va
chuong trinh van hanh. Trinh tu binh thuong chi diéu chinh thir ty cia méay lanh hay bom. Trinh
tur c6 thay d6i don vi co ban thuc hién viéc diéu khién trinh tu nhung don vi co ban thay d6i dé
tranh qua tai cho don vi co ban.

Ché d6 luan phién 1a mot phuong phap dung dé can bang thoi gian van hanh mdi may lam lanh.
Trinh ty hoat dong cua may lam lanh dugc dich tuan tu sao cho may lam lanh - da dung trong
thoi gian dai nhét - s& dugc khoi dong dau tién va may lam lanh - da chay trong thoi gian lau
nhit - s& duoc dimg lai dau tién.

Nguoi van hanh c6 thé 1ap trinh trinh ty van hanh. Phuong phap nay rat hitu ich khi can diéu

khién riéng biét cong suat ciia timg may lanh hay may bom; nguoi van hanh c6 thé cai dit theo
trinh ty mong muon.

Yéu Cau Phian Mém Véi Hé Thong An Ninh

Hé théng an ninh bao gdm cac phan mém Gng dung dé quan 1y, giam sat va diéu khién.

Phong Xi Ly Dir Liéu

Phong dugc coi 1a don vi nho nhét trong toa nha, 1a khu vuc thuc hién viéc chuyén ddi tinh
trang an ninh (canh bao / khong canh bao) va quan ly nguoi dung truy cap voi hé thong an ninh.

Trong mdt phong can dang ky rat nhiéu diém dir liéu dé thyuc hién giam sat va diéu khién.

Trong hé thdng nay, mdi phong duoc dang ky véi bd diéu khién truy cap va sau do bo diéu
khién truy c@p thuc hién quan ly diéu khién cho cac phong. Do do, khi cé nhieu dau doc thé
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2.2.24.

trong mot phong, diéu khién quan 1y truy cap s& dugc thuc hién dong thoi cho tit ca cac thé doc
trong phong.

Quaén Ly Thanh Vién Vao Ra
Chtrc niang quan 1y thanh vién vao ra st dung thong tin nguoi st dung 1am cin cir dé ra vao cac
toa nha va cac phong. Cac hoat dong gom dang ky thanh vién, x6a, hién thi dya trén cac diéu

kién tim kiém, cai dat thong tin va sao chép thudc tinh.

Viéc quan ly thanh vién vao ra c6 thé thuc hién duoc bang cach phan phdi thong tin ngudi st
dung 6 may chu trung tdm tdi cac khu vuc diéu khién tur xa.

C6 thé quan 1y t6i 100.000 ngudi sir dung. Thong tin thanh vién bao gdm céc thong tin truy cap
va cac thong tin ca nhan nhu néu dudi day.

Thong tin vao ra :

- ID Phong ban.

- S6 thir ty nguoi dung.

- The dir lidu.

- Loai thé.

- Trang thai dang ky.

- Phong/ nhém cho phép dang nhap.
- Thoi gian hiéu luc.

- PIN.

- Quyén dong.

- Quyén dang nhéap cip mot.
- Quyén thoat ra gn nhat.

- Quyén tré lai.

Thong tin c& nhan :

- Tén.

- Biét danh.

- Phong ban (c6 thé quan 1y t6i hai phong).
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2.2.25.

2.2.26.

- Gidi tinh.

- Ngay sinh.

- Tudi (tinh toan tu dong ké tir ngdy sinh).
- Ghi chu (Ién dén nam bién ban ghi nho).
Luu Ban Ghi

Luu va hién thi ban ghi hoat dong dugc ra Iénh tir nguoi dung. Cac muc dugc ghi lai va hién thi
la:

- Ngay (ngay, thang , nam) tai thoi diém hoat dong.

- Thoi gian (gio, phut, gidy) tai thoi diém hoat dong .

- bia chi IP ciia may tinh khach.

- ID thanh vién.

Céc kiéu hoat dong dugc ghi lai gdm viéc hién thi, cai dat, in 4n, thay doi noi dung hién thi, huy
bo, tén niit duge bam, tén hop thoai duoc mé ra, ndi dung hoat dong, ndi dung dau vao va cai

dat, ID thiét bi, ID diém, tén diém, tén chuong trinh va hoat dong thanh cong hay khong.

Miirc luu trit tdi da cac ban ghi 1én dén 1.000.000 ban ghi. Ban ghi hoat dong c6 thé luu lai dudi
dang CSV va luu trit & may tinh khach.

Po Hoa
Hién thj tinh trang cua cac thiét bi can quan ly dudi dang dd hoa vi du nhu ban v& mit b?mg,
mat cat va so d6 mach. Thanh vién c6 thé thuc hién di€u khién bat tat thi€t bi, thay doi diem dat,

hién thi d6 thi qua trinh va lich lam viéc ciia timg thiét bi.

Hinh anh c6 thé dugc phong to hodc thu nho tuy y nho st dung trinh duyét hod tro cong nghé
phong to SVG. HE thong c6 thé thyc hién hién thi 1000 d6 hoa.

Phén tir dong dat trén phﬁn tinh cua thiét bi hodc trén san cho biét tinh trang cuia mot diém béng
cach thay d6i mau sac cua céac bi€u tuong hodc hién thi cac gia tri s6 cia di€m tuong tu/ diem
tong. Phan tir dong cling c6 thé dan nguoi van hanh téi mot do thi khac. Co td1 200 phan tir
dong c6 thé dugc hién thi trén man hinh.

Céc dang phén tir dong (diém + man hinh chuyén d6i) duoc thé hién dudi day:

- Thay d6i mau sic ky thuat sb.

- Thay dbi hinh dang k¥ thuat s6.

- Hién thi gia tri sb tuong tu .
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2.2.27.

2.2.28.

- Anh dong.

- Day.

- Lua chon dd hoa hién thi.

- Goi man hinh.

- Chuyén d6i man hinh .

- Hién thi hinh anh quét.

Thanh V1en ¢6 kha ning stra d6i hodc kiém tra do hoa bang cach st dung phan mém tao dd hoa.
Phan mém nay cho phép nguoi ding tu tao cic dd hoa va cung cép cac cong cu dé chinh stra
man hinh khi ¢6 bt ky su kién ndo thay d6i nhu cac phan ving hay tén phong trong toa nha.
Danh Sach Nhéom

Chuc nang danh sach nhom cho phép nguoi sir dung quan ly diém d& dang. Ngoai cac danh
sach nhom hé thong da dugc liét ké, nguoi st dung co thé tao danh sach nhom cua minh dé
dang.

C6 thé thuc hién theo dot 1énh bat tat va thay doi cai dat theo dot cho mdi nhom. .

Bao Pong

Néu c6 canh béo, hé thong s& tw dong xir Iy canh béo d6. Hé thong thong béo cac canh bao qua
loa bao dong. BMS hién thi canh bao moi nhat va nhap nhay chi thi. Cach thice hién thi bao
dong moi nhat, loa bao ~dcf)ng va béng bao dong dugc xac dinh boi hé thong phan cap. Bon loai
am thanh bao dong c6 san cho ting cap do bao dong.

Dud6i day l1a nhiing su kién dugc bao dong.

<Piém>

- Bao dong dau vao.

- Lénh khong khop (diém khoi dong/ dimg khong khép, trang thai khong khaop).

- Bao dong murc trén/ dudi tin hi€u tuong tuy.

- Ldi cam bién.

- L4i.

- Ldi tang gia tri bo dém.

- Canh bao diéu khién (vuot qua gia tri tiéu thu dién ning mong mudn v.v...).
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<Hé théng>

- Bao dong cac thanh phan (bus 131, trang thai day 15i, thiét bi diéu khién tir xa khong hoat
dong).

- Bao dong cong suat nhu cau, bao dong 15i ngudn, bao chay tu dong.
Xac dinh cép bao dong cho mbi diém bao dong:
- Bao dong khan cap.
- Bao dong cap cao.
- Bdo dong trung binh.
- Bao dong cap thap.

2.2.28.1 Bang Bao Dong
Théng tin vé su thay d(‘)i’ trang thai va bao dong thuong dugc in ra. Nhing thong tin dugc yéu
cau c6 the dugc trich xuat va hién thi bang cach gidi han pham vi tim kiém trén cac ban ghi bao
dong, ban ghi cai dat thiét 1ap, ban ghi bao dong khong xac thyc hodc tim klem thong tin theo
mot chudi vin ban mong mudn. Cac phan tich ciing ¢ thé duoc nhip vao néu mudn. Dir liéu
tich lity co thé dugc luu trén dia cing, usb v.v... cia may tinh khach dudi dang tap tin CSV. Dir
liéu con dugc hién thi ¢ tép tin PDF.
Thong tin dugc hién thi trén ta bao dong gom:
- Bao dong diém.
- Bao dong diéu khién.
- Bao dong thiét bi.
- Bdo dong thiét bi tir xa.
- Hoat dong diém.
- Thay doi trang thai diém.
Khi bao dong xay ra trong lic may da dugc dang nhap, loa bao dong dugc bat, canh bao moi
dugc hién thi, va dén chi thi nhap nhay tuy theo bao giéng. Ngoéi ra, su Xuét hién cua bao dong
va qua trinh khoi dong lai s€ dugc ghi lai trén ti di€u khién bao dong, bat ké tinh trang dang

nhap.

Loa bao dong c6 cac kiéu khac nhau twong Gmg véi mdi mirc bio dong. Thong bao bang tiéng
no6i cling duoc bat 1én.
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2.2.28.2 Thong Bio Bio Pong Qua Thu Dién Tir(email) Hoic Tin Nhin Di Pong (sms)

2.2.29.

2.2.30.

B4o dong duoc giri dén may tinh hodc dién thoai di dong cua ngudi quan 1y toa nha thong qua
email hoég sms Chirc nang thong bao bao dong cho phép thuc hién viéc thong bao bao dong tai
cac dia diem khoéng c6 may tinh khach.

Thiét Bi Giam Sat Trang Thai Tir Xa
Vi chirc ndng giam sat trang thai thiét bi tir xa, trang thai cua cac may chu h¢ théng, cac bd

diéu khién hé thong, bo diéu khién cip trudong duoc giam sat lién tuc. Bat ctr khi nao co 15i cac
loa bao dong s& dugc bat v.v.

Bao Cao
Céc gia tri do luong va tong hop duoc hién thi trén man hinh, cac bao cdo hang ngay hoat dong

dién, diéu hoa khong khi dwogc 1ap. Nguoi su dung co thé ghi cac bao cdo hang ngay ty dong
hodc thu cong dudi dang tap tin PDF, khong can gidy.

2.2.30.1. Bao Cao Ngay

Bao cao hang ngdy trong 40 ngay gan nhat bao gdm ca ngay hién tai c6 thé duoc hién thi va in.
Béo c4o hing ngay hién thi trén man hinh ciing c6 thé dugc dé ¢ dinh dang CSV.

Dit liéu c6 thé in gdm 3 loai sau day:

- Dir liéu bao céo timg gio bao gdm tong cong cac gia tri ting phut trong mot gio (gia tri tong
hop) hodc cac gia tri tuy chon sau: gia tri 16n nhat, nho nhat, trung binh & ting phut trong mét
gio va gid tri mot gio (gia tri do luong).

- Dir liéu bao cao hang ngay bao gbm tong cdng cac gia tri ting gio trong mot ngay (cho ngay
hién tai va ngay trudc do), hé s tai (gia tri tong hop) va cac gia tri lon nhit, nho nhat, trung
binh, gia tri doc clia ting gid trong ngay (Chi dinh gia tri can thiét dé in).

- Dr liéu bao cdo hang thang bao gom tong cdng cac gia tri ting ngay trong mot thang, hé s tai
(gia tri tong hop) va gia tri lon nhat, nho nhét, trung binh clia timg ngay trong mot thang (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dir liéu bao céo thang duoc in ra sau khi dir liéu bao céo hang ngay
duogc in).

Bio c4o hang thang c6 thé duoc luu thi cong hodc tu dong & dang PDF .

2.2.30.2. Bao C4o Thang

Béo c4o hang thang cho 13 thang ké ca thang hién tai c6 thé dugc hién thi, in theo § mudn. Béo
cdo hang thang hién thi trén man hinh ciling c6 thé dugc Iuu lai ¢ dinh dang CSV.

Dit liéu c6 thé in gdm 3 loai sau day:
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- Dit liéu bao céo hang ngay bao gom tong cOng cac gia tri tmg gio trong mot ngay (cho ngay
hién tai va ngay trude do), h¢ so tai (gia tri tong hop) va cac gia tri 1on nhét, nho nhat, trung
binh, gia tri doc cua tung gio trong ngay (Chi dinh gia tri can thiét dé in).

- Dt liéu bao cdo hang thang bao gom tong cong cac gia tri tung ngay trong mot thang, hé s tai
(gia tri tong hop) va gia tri lon nhit, nho nhit,trung binh cua timg ngdy trong mot thang (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dt liéu bao cdo thang duoc in ra sau khi dir liéu bao cdo hang ngay
duoc in).

- Dit liéu bao cdo hang nim bao gdm tong cong cac gia tri ting thang trong mot nam, hé sb tai
(gia tri tong hop) va gia tri 1on nhat, nho nhat, trung binh cta tirng thang trong mdt nam. (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dt liéu b4o cdo ndm dugc in ra sau khi dir liéu bao cao hang thang
duoc in).

Bao cao hang thang co thé duge luu lai tha cong hodc tu dong ¢ dang PDF.

2.2.30.3. Bao Cao Nam

Bao cao hang nam cho 10 nam gén nhét bao g6m ca nam hién tai c6 thé dugc hién thi, in rat
thuén logi. Bao cao hang nam dugc hién thi trén man hinh c6 thé luu lai ¢ dinh dang CSV.

Dir lidu ¢6 thé in gdm 2 loai sau day:

- Dr liéu bao cdo hang thang bao gom tong cdng cac gia tri ting ngay trong mot thang, hé s tai
(gia tri tong hop) va gia tri lon nhat, nho nhat, trung binh clia timg ngay trong mot thang (Chi
dinh gi tri can thiét d¢ in. Dt liéu bao céo thang dugc in ra sau khi dir lidu bao cdo hang ngay
duoc in).

- Dt liéu bao céo hang ndm bao gf)m tong cong cdc gid tri ting thang trong mot nam, hé s tai
(gié tri tong hop) va gia tri 16n nhit, nho nhit, trung binh cua timg thang trong mot nam (Chi
dinh gia tri can thiét dé in. Dit liéu bao cdo nam dugc in ra sau khi dir liéu bao cdo hang thang
duogc in).

2.2.30.4. Chinh Sira Dinh Dang Bao Cao

2.2.31.

Dinh dang bao cao co thé chinh sira tily ¥ boi nguoi dung néu cz‘:m thiét. Thanh vién c6 thé thay
do1, thém, xoa cac dong dinh trude hodc thém cac 6 hop nhat dé phu hop voi yéu cau cua tung
du an. BMS s€ chuyén do6i cac dinh dang bao cao khi c6 chinh stra.

Nhéap Dir Li¢u Thé An Ninh

Thuc hién chirc ndng nhép thong tin dit liéu thé an ninh & dinh dang CSV:

- S6 thir ty nguoi dung.

- Dit liéu thé.

- Tén ngudi dung.
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- Bi¢t danh nguoi dung.
- Hai phong chirc néang.
- Gioi tinh.
- Ngay sinh.
- Ghi chu.
- Quyén vao ra tit ca cac phong.
- MAu cac quyén.
- Chi sb quyén vao ra.
- Chi sb quyén vao ra cho timg khu vuec.
- Chi sb quyén vao ra cho timg phong.
- Pic quyén ché d6 dong.
- Pidc quyén vao ra mic mot.
- Pic quyén ra cubi.
- Bic quyén passback.
- Trang thai dang ky.
- Ngay bit dau sir dung.
- Ngay hét han sir dung.
- S6 the.
- ID phong ban.
2.2.32. Xuit Dir Liéu Thé An Ninh
Thyc hién chirc nang nhép dit li€u thé an ninh ¢ dinh dang CSV:
- S6 thtr ty nguoi dung.
- Dir liéu thé.
- Tén nguoi dung.

- Biét danh nguoi dung.
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2.2.33.

2.2.34.

- Hai phong chirc nang.

- Gioi tinh.

- Ngay sinh.

- Ghi chu.

- Quyén vao ra tit ca cac phong.

- MAu cac quyén.

- Chi sb quyén vao ra.

- Chi s6 quyén vao ra cho timg khu vuc.

- Chi sb quyén vao ra cho timg phong.

- Pic quyén ché d6 déng.

- Pidc quyén vao ra mic mot.

- Pic quyén ra cubi.

- Pic quyén passback.

- Trang thai dang ky.

- Ngay bit dau sir dung.

- Ngay hét han sir dung.

- S6 the.

- ID phong ban.

Nhap Anh Ca Nhén

Thuc hién chirc nang nhdp anh cua nguoi st dung thé va hién thi trén man hinh. Br:ing cach
kiém tra man hinh hién thi, c6 thé xac nhan nhan dang nguoi dung thé, trong truong hop nguoi
do mat thé. Cac dir liéu hinh anh co thé dugc tai tir 6 cliing cua may tinh khach dudi dang tap tin
JPEG. Co6 thé xac dinh thu muc dé tai dir liéu. Co thé Iuu cac muc dir liéu thé an ninh ¢ dinh
dang CSV.

Quan Ly Vung

Chtrc nang quan 1y vung duoc str dung trong khi dang ky/thay ddi/xoa hodc lién hé t6i cac ban

ghi thong tin nguoi ding vao ra & mdi phong ban (hodc khu vyc). Dai quan 1y va dai tham chiéu
s€ dugc gidi han dua trén cai dat phan loai. No6i cach khac, quan tri vién moi bd phéan (hoac khu
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2.2.35.

2.2.35.

vuc) c6 thé ding ky, xoa, tham khao lich st truy cap va dat ché do hién thi theo nguoi so hitu
chi vo1 nhirng nguoi dung co cai dat bang hodc cao hon. Theo do, néu dang nhap dugc thuc
hién bang ID va mat khau ciia quan tri vién thi cac hoat dong tiép theo va man hinh hién thij s&
tu dong dugc han ché trong thu muc cda quan tri vién.

Piéu Khién Chdong Passback Khu Vue

Cung cip chtic nang diéu khién chdng passback cuia khu vye. Chirc ning nay dugc sir dung dé
so sanh dau doc thé (dﬁu doc thé vao dau doc ra) voi trang thai dang nhép (trang thai vao khi
xac nhan dau doc thé vao 1a dang va trang thai ra khi xac nhan dau doc thé ra la dang) va thuc
hién quan 1y vao ra mot cach nhat quan. Vi chie nang nay, ¢ thé ngin chan viée truy cap trai
phép nhu “viéc dung chung thé” hay “viéc cung st dung khong dugc phép" va quan ly chét ché
hon viéc vao ra. Piéu khién chéng passback khu vyc la qua trinh diéu khién dugc thuc hién trén
co s& mot bd didu khién va khong thyc hién duoc viéc phan xur gitta cac phong. Pé thuc hién
diéu khién & nhiéu cira ra vao hay & cac phong, thuc hién chéng passback toan bd.

Piéu Khién Chéng Passback Toan B

Str dung ket qué ctia qua trinh doc thé, chirc ning diéu khlen chdng passback toan bd cho phép
truy cap néu thé thudc vuc d6 va khong cho phép truy cip néu né thudc khu vuc khac. Noi cach
khac, chirc ning nay kiém tra xem lidu ngudi d6 c6 dang ¢ trong khu nay hay khong va thuc
hién quan 1y vao ra chinh xac va nhit quan. Véi chirc ning nay, c6 thé ngan chin viéc truy cap
trai phép nhu "viéc dung chung the" hay “ viéc cung sur dung khong duoc phép" va quan ly chat
ché hon viéc vao ra. Ngoai ra trong truong hop truyén thong khong hoat dong, h¢ thong s& bi
16i. Do do trong cac truong hop nhu véy, co thé cai dat truée dé hé thong phan tmg mét cach
linh hoat nhu “ cho phép tat ca ngudi st dung khi hé thong bi 16i” hodc “ that chit an ninh khi
hé thdng bi 16i” tuy thudc theo mirc d hoat dong.

@ 2.3 Tich Hop Hé Théng

2.3.1. Twong Thich Véi BACnet

BMS va céc thanh phan hoan toan twong thich véi mang BACnet IP vi sir dung giao thirc truyen
thong tich hop véi cac hé théng mo. Cac may cha hé thong co thé giao tiép vai cac thiét bi
BAChnet cua hang thur ba.

2.3.2. Twong Thich Véi LonMark

BMS tuong thich vé6i tiéu chuan qudc té LonMark ®. Bo diéu khién cip cao toa nha truyén
thong véi cac bd diéu khién so truc ti€p st dung giao thirc LonTalk.

2.3.3. Modbus

C6 thé truyén thong v6i BMS bang giao thirc Modbus. Cac thiét bi nhu déng hd do, hé thong
gie}m sat dién, h¢ thong may lanh hoac hé thong chiéu sang déu st dung giao thirc Modbus c6
thé dugc giam sat boi cac BMS trung tam .
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@31 KiémTra

3.1.1. Téng Quat
Kién trac hé théng cua BMS duoc dua trén hé théng may chui-khach. Tat ca cac thong tin va dir
li¢u dugc luu gitt trén may chu hé thong. May tinh khach chi st dung dé xem noi dung luu tri
trén may chu.

3.1.2. Lap Pit
Lép dit phai dugc thyuc hién theo huéng dan cia nha san xuat. Nguoi lap dit phai cung cip cho
tat ca cac tai liéu dinh kém, phan cting, phan mém, cac lién két va cac thiét bi phu khac can thiét
de cai dat cac thanh phan.

3.1.3. Kiém Tra,Van Hanh
Kiém tra van hanh toan bo hé théng tu dong hoa toa nha tai duy an phai dugc thuc hién bdi cac

ky su dugc dao tao k¥ ludng, véi hon 3 nam kinh nghiém va dugc dao tao it nhét 40 gi0 bdi nha
san xuat cac hé tu dong hoa toa nha.
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STT | Viét tht M6 ta Ghi
chu

1 AC AHU Controller Bo diéu khién AHU

2 AHU | Air Handing Unit May diéu hoa khong khi

3 Al Analog Input Diu vao tuong ty

4 AO Analog Output Diu ra tuong tu
Auto-Regressive IR .2 , .

5 ARIMA | Integrated Moving Thuat At oan dl.?u kth ! d,u dodn tuong lai

dya trén dir liéu qua khtr
Average

6 AT Transformer Bién ap cach ly
Data
Communications ‘

7 BAChet Protocol for Giao thire truyén thong dir liéu
Building Automation | cho mang diéu khién va ty dong hda toa nha
and Control
Networks

8 BAV Motorized bore Van dong co cau(phun 4m)
valve

9 BFV Motorized Butterfly Van dong co buém
Valve
Building A & TR \

10 BMS Management System H¢ thong quan 1y toa nha

11 BV Motorized Ball Van dong co cau
Valve

12 | cay | ConstantAir B6 didu khién luu lrong khi khéng @i
Volume

13 CLP Color Printer May in mau

14 CP Control Panel Ta diéu khién
Comma-Separated A

15 CSv Variables Dang tap tin CSV

16 DCCF FDég[}'t al Controller for Bo diéu khién sb cho dan quat lanh

17 | pcey | Digital Controllerfor | gy i3, hign 6 cho VAV
VAV

18 | ppc | Direct Digital B6 didu khién sé truc tiép
Controller

19 DHC DIStr.lCt Heating and Diéu hoa khu vuc
Cooling

20 DI Digital Input Pau vao sd
21 DO | Digital Output Diu ra s
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Differential pressure

22 dPE (static pressure) Dau do chénh ap(ap suét tinh)
transmitter
23 dPEW leferqntlal PIESSUTC | H3u do chénh ap (6ng nudc)
transmitter
24 dPS leferentlal pressure Chuyén mach chénh ap
switch
25 DSS Data Storage Server | May chu luu triy s6 liéu
Duct Dew-point X Al 4A x .,
26 DTE Sensor (Transmitter) Cam bién nhiét d¢ dong suong ong gid
27 EDS Energy Data Server | My chu dit liéu nidng luong
28 FCU | Fan Coil Unit Dan quat lanh
29 FM Flow meter Cam bién do luu luong
General Controller ‘ ,
30 GC (Multipurpose B9 dicu khién da dung
Controller)
General Data n A e 1iA
31 GD (Gathering) B0 thu thap dir liéu
32 | pwmp | Building Muli He toa nha da dao dién
Interface (System)
Room Humidity A g A X aa 2 \
33 H Controller B¢ dicu khién d§ am phong
34 HDD Hard Disk Driver O cling
Room Humidity R P \
35 HE Sensor (Transmitter) Cam bién do0 am phong
36 | mic | Humidity Indicating | g a4 picn hidn thi d6 4m
controller
Heating, Ventilation ‘
37 HVAC | and Air- Diéu hoa luu thong khong khi
Conditioning
38 1/0 Input/Output Dau vao/dau ra
Intelligent Building A 1A 1 e NI .
39 IBMS Management System H¢ thong quan ly toa nha thong minh
40 | ID Card | Identification Thé can cudc
41 | Infilex AC | AHU Controller B0 diéu khién AHU
Japanese Industrial A 2 A A Ay
42 JIS Standards Ti€u chuan cong nghi¢p Nhat Ban
Joint Photographic . N
43 JPEG Experts Group Dinh dang tap tin anh
44 LC-bus LonTalk Protocol Bus truyén thong bo diéu khién giao thirc LonTalk
Controller-bus
45 | rcp | Liquid Crystal Man hinh tinh thé long
Display
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46 LT Limit controller B0 diéu khién gidi han

47 | wmp | Motorized Damper | . i hanh dong co didu tiét khi
Actuator

43 | wpg | Motorized Damper | . i hanh dong co didu tiét khi
Actuator

49 | wpp |Motorized Damper | o 46 banh dong co didu tidt khi
Actuator

50 | MODBUS | Modbus Giao thirc modbus

51 MV Motorized Two-way Van hai ngi
Valve

59 MVT Motorized Three- Van ba ngi
way Valve

53 | NC-bus | New Controller-bus | Bus truyén thong bd diéu khién méi

54 O0.A Outdoor Air Khi troi
Outdoor Air (A1 A . \i

55 OAHU Handing Unit May di¢u hoa khong khi ngoai troi
Object Linking and ‘ 7 ) )

56 OPC Embedding for Diéu khién qua trinh cho cac doi tugng lién ket va nhing
Process Control

57 oS Operator System Hé diéu hanh

58 Proportional Ty 1¢

59 P,I.D Intergral Tich phan

60 Derivative Vi phan

61 PC Personal Computer May tinh c4 nhan

62 PE Pressure transmitter | Cdm bién ap suat

63 PEW Pipe insertion . Dau do ap suét dng nude
pressure transmitter

64 | prc | Programmable Logic | po gin vhicn logic 1ap trinh duoc
Controller

65 | pmy | Predicted Mean Gié trj binh quan dy doan
Value
Paramatrix(Digital

66 PMX controller for chiller | B diéu khién sé cho hé thong bom va may lanh
plant/pump system)

67 QM Setpoint device Thiét bi cai dat
Auxiliary A

68 QP potentiometer Chiét ap phu

69 R Relay Role

70 R.A | Return Air Khi héi luu

71 RS Remote Station Tram tir xa

72 RU-L Lighting System Hé thong chiéu sang
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Interface

73 S.A Supply Air Khi dau vao

74 | SC-bus | Sub Controller-bus | Bus truyén thong b diéu khién phu

75 | scr | Silicon Controlled | 5o pin khidn thyristor
Rectifier

76 SCS System Core Server | May chu 15i hé thong
System Management , r e 1. 1A A

77 SMS Server May chu quan ly hé thong

78 | sms | Short Message Tin nhén di dong
Service

79 | sppr | SinglePoleDouble |y e didm hai cue
Throw
Motorized

80 SV Electromagnetic Van di¢n tr dong co
Valve

81 SW Switch Chuyén mach

82 7 | Room Temperature | po 4.2 khién nhiét do phong
Controller

83 | TC | lemperature B¢ diéu khién nhiét do
Controller

g4 | Tp | Ducttemperature | po g hidn nhict do éng gi6
Controller

g5 | g | RoomTemperature | .o 440 nhist do phong
Sensor

g6 | TED | DuctTemperature | oo i&h nhigt do dng gid
Sensor

87 TEW Pipe insertion Cam bién nhiét do dng nude
temperature sensor
Room Temperature \ £ Ae A x A R \

88 THE and Humidity Sensor Cam bién nhiét do va do am phong

89 TIC | Jemperature Bo diéu khién hién thi nhiét do
Indicating Controller

90 ™ Timer Bo dinh thot

91 TR Transformer Bién ap
Pipe insertion . i )

92 ™ temperature B diéu khién nhiét do ong nudc
controller

93 UPS Uninterruptible B6 Iuu dién
Power System

94 USB Universal Serial Bus | Usb

88




Chu Giai

95 UT Digital user terminal | Cong ngudi ding

96 VAV | Variable Air Volume | Bo diéu khién luu luong gi6 bién doi

97 | vsp | VariableSpeed B¢ didu khién téc do gi6 bién déi
Driver

08 | vwy | variable Water B$ didu khién lwu lugng nue bién déi
Volume

99 M Zone Management B9 quan ly khu vuc
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